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Liebe Vereinskollegen,

bis kurz vor Erscheinen dieser Ausgabe konnten
wir den Grofiteil unserer Veranstaltungen im
Herbst wie geplant abhalten. Auch die Vereins-
treffen fanden wieder im Kulturhaus Osterfeld
statt, was ich personlich fir ein grofies Plus halte,
denn so viel Moglichkeiten online-Treffen heutzu-
tage bieten, ergeben sich Gesprache untereinander
immer noch viel besser, wenn man vor Ort ist.
Leider werden wir jetzt zumindest fiir die néchs-
ten Treffen wieder darauf verzichten missen.
Durch die Verscharfung der Vorschriften und der
derzeit geltenden Testpflicht selbst fiir vollstandig
Geimpfte bzw. Genesene ist zum einen abzusehen,
dass weniger diesen Aufwand machen werden
und zum anderen der Kontrollaufwand auch nicht
unerheblich sein wird. Sobald es die Lage zulasst,
werden wir selbstverstandlich auch wieder versu-
chen, die Treffen vor Ort zu machen. Einen Vorteil
hatten die online-Veranstaltungen zumindest: die
Teilnahme war selbst fiir die nicht in der Nihe
wohnenden Vereinsmitglieder mdoglich, was vor
allem bei der Mitgliederversammlung zu Buche
schlug.

Das bringt mich auch zum néichsten Punkt: die
Editorial
Liebe Leser,

wie erwartet, spriefen die Erkenntnisse aus den
Daten des GAIA Satelliten immer mehr. Durch die
vielfach groflere Datenmenge lassen sich sehr vie-
le spannende Forschungen machen. Einige der Ar-
tikel in dieser Ausgabe beschaftigen sich mit
diesen Ergebnissen und ich bin mir sicher, dass es
bei weitem nicht die letzten sein werden! Wer sich
erinnert, waren die Hyaden ja auch Teil des Vor-
trags iiber Sternhaufen und mit dem in dieser Aus-
gabe vorgestellten Erkenntnissen kann man noch
einige der angesprochenen Punkte besser verste-
hen und vertiefen.

Auch wenn man kein Freund der Geheimniskra-
merei Chinas in Bezug auf ihre Forschungssonden

Mitgliederversammlung am 21.1.2022 wird deswe-
gen auf jeden Fall wieder online stattfinden. Wir
hoffen, dass wir auch dann wieder viele von Euch
begriflen diirfen, denn jeder Verein lebt von den
Ideen und Beitragen seiner Mitglieder und je
schwieriger die Situation ist, desto mehr innovati-
ve Ideen sind gefragt, wenn wir mit unseren Ver-
anstaltungen Mitglieder und Astronomieinteres-
sierte ansprechen mochten. Vorausschauend
werden wir auch die notwendigen Arbeiten an der
Sternwarte ansprechen und nach Helfern fiir ein
paar kleinere Verbesserungsaktionen Aussschau
halten. Der Kuppel mdchten wir endlich eine bes-
sere Lauffliche verpassen und die Gebaudefassa-
den brauchen auch mal wieder einen neuen
Anstrich bzw. eine Sduberung.

Zum Schluss mochte ich auch noch etwas Positi-
ves vermelden: auch in diesem Jahr haben wir
neue Mitglieder gewinnen koénnen! Das freut uns
sehr und wir hoffen, dass wir das leichte Wachs-
tum weiterhin beibehalten konnen.

Ich winsche Euch allen eine schone, stressfreie
Weihnachtszeit und kommt gesund ins neue Jahr!

Euer
Martin Tischhiuser

ist, kommt man nicht umhin, die wissenschaftliche
Leistung anerkennen zu miissen. Mit den Ge-
steinsproben des Mondes hat das chinesische
Mondprogramm einen weiteren Meilenstein ge-
nommen und man darf gespannt sein, was sie mit
ihren Sonden noch so alles anstellen.

Auch unsere Beobachter waren fleifig. Auch wenn
es gar nicht so viele Beobachtungsnichte waren
(viel Mond, viel Luftunruhe), haben sie es in die-
sem Jahr zu vielen Kometenaufnahmen gebracht.
Es muss ja nicht immer ein Jahrhundertkomet
sein, auch die weniger hellen lassen schone Bilder
und Geschichten entstehen.

Viel Spafl beim Lesen dieser Ausgabe,
Martin Tischhauser

Titelbild: Komet C/2021 A1 (Leonard) am 24.11.2021 bei der ,Walgalaxie® NGC 4631 © Tischhauser
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Gigantische Masse zerlegt
Sternhaufen — Was ist die Abrissbirne
der Hyaden?

Offene Sternhaufen sind die Geburtsstitten der
Sterne. Sie entstehen, wenn Gas- und Staubwolken
unter ihrer Eigengravitation kollabieren und
gleichzeitig zahlreiche Sterne bilden. Die Hyaden
sind der uns zweitnéachste offene Sternhaufen nach
der Ursa-Major-Gruppe. Er bildet den markanten
V-formigen Kopf des Sternbilds Stier, dessen
auffalligster Stern Aldebaran ist.

Aldebaran selbst gehort allerdings nicht zum ei-
gentlichen Sternhaufen, denn er ist uns mit 65
Lichtjahren viel naher als die 150 Lichtjahre ent-
fernten Hyaden. Er bewegt sich am Himmel in die

Gegenrichtung und ist etwa 10-mal so alt wie der
600 Millionen bis 700 Millionen Jahre junge Stern-
haufen. Dies ist just das Alter, in dem viele offene
Sternhaufen sich aufzulésen beginnen. Die Sterne
entfernen sich voneinander und gehen zuneh-
mend eigene Wege. Auch die Sonne entstand einst
in einem solchen Sternhaufen. Ihre Geschwister
dirften sich in den 4,5 Milliarden Jahren seither
tiber den gesamten Umfang der Milchstrafie ver-
teilt haben.

Der Zerfall der offenen Sternhaufen hat verschie-
dene Ursachen. Zum einen konnen enge Begeg-
nungen von Sternen untereinander (insbesondere,
wenn einer der Sterne ein Partner in einem Dop-
pelsternsystem ist) dafiir sorgen, dass einzelne
Sterne aus dem Sternhaufen herauskatapultiert
werden. Zum anderen verlieren Sternhaufen fort-

Zentraler Teil des Hyaden-Sternhaufens. Der hellste Stern im Bild, Aldebaran, steht allerdings nur zufdllig
vor dem Sternhaufen. Credits: M. Stuhlinger using ESA sky
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Zeitlich riicklaufend simulierte Bewegung des
Hyaden-Sternhaufens um das Zentrum der
Milchstraf3e (im Ursprung des Koordinatensystems).
Im oberen Teil des Bildes die Draufsicht auf die
MilchstrafSenscheibe (x-y-Ebene), unten die Ansicht
von der Kante. Der rote Punkt bezeichnet den
heutigen Ort, der griine den mutmaflichen
Entstehungsort des Sternhaufens. Die Bahn
beschreibt einen Zeitraum von 655 Millionen Jahren
entsprechend dem Alter des Sternhaufens.

Credits: Jerabkova et al.

wihrend Masse durch die Explosion ihrer mas-
sivsten Mitglieder. Sterne von 10 und mehr Son-
nenmassen leben nur wenige zehn Millionen Jahre
lang und explodieren dann als Supernova, wobei
der grofite Teil ihrer Masse als expandierende Gas-
wolke mit hoher Geschwindigkeit in den Welt-
raum geblasen wird. Das Gas verldsst den
Sternhaufen und verringert dessen Schwerkraft.
Damit nimmt der Zusammenhalt des Sternhaufens
ab und er dehnt sich aus. Durch den zweiten Pro-
zess verliert der Sternhaufen weitaus mehr Mit-
glieder als durch Sternbegegnungen.

Durch die Gezeitenkrafte der Milchstrafle gehen
Sterne am Auflenrand verloren: Sterne, die sich im
Sternhaufen entgegen dessen Umlaufrichtung um
die Milchstrafie bewegen, sind relativ zur Milch-
strafle langsamer unterwegs als ihre Kreisbahnge-
schwindigkeit und driften nach innen; solche, die
sich mit der Umlaufrichtung bewegen, sind
schneller und driften nach auflen. Da die Umlauf-
zeit auf inneren Bahnen kleiner ist als auf dufleren,

eilen die inneren Sterne dem Sternhaufen schlief3-
lich voraus und die dufleren hidngen ihm nach. So
entstehen zwei Gezeitenschweife, die den Stern-
haufen S-férmig gebogen umgeben.

Solche Gezeitenschweife waren zuvor schon an
Kugelsternhaufen entdeckt worden, das sind dich-
te kugelférmige Anhdufungen hunderttausender
Sterne, die die Milchstrafle und andere Galaxien
auf weiten Bahnen umkreisen und von ganz ande-
rer Natur sind als die offenen Sternhaufen, sie sind
mit rund 13 Milliarden Jahren so alt wie die Milch-
strafje selbst und offenbar mit ihr entstanden. Die
meisten befinden sich weit entfernt von der
Milchstraflenebene im sternenarmen Halo der
Milchstrafle, sodass ihre Gezeitenschweife leicht
aufzuspiiren sind. Offene Sternhaufen haben viel
weniger Mitglieder (hochstens einige hundert bis
tausend) und sind eingebettet in die sternenreiche
Milchstraflenscheibe, daher ist es viel schwieriger,
bei ihnen Gezeitenschweife zu entdecken, die sich
mit den tbrigen Sternen in der Scheibe vermen-
gen.

Dank des Astrometrie-Satelliten GAIA, dessen
dritter Katalog (DR3) im vergangenen Dezember
veroffentlicht wurde, ist es nun einem Team um
Tereza Jerabkova von der ESA gelungen, die Ge-
zeitenschweife des Hyaden-Sternhaufens iiber ei-
ne Ausdehnung von rund 5000 Lichtjahren am
Himmel zu verfolgen, und dabei stielen sie auf die
Spur eines kataklysmischen Ereignisses: Irgendet-
was scheint gerade dabei zu sein, die Gezeiten-
schweife durcheinanderzuwirbeln.

GAIA misst die Position und Bewegung von fast 2
Milliarden Sternen in der Milchstraf3e. Wenn Ster-
ne sich gemeinsam parallel durch die Milchstrafie
bewegen, ist dies ein klarer Hinweis auf eine ge-
meinsame Abstammung und so kann erkannt
werden, ob sie zum Gezeitenschweif eines Stern-
haufens gehoren. Im 2018 veroffentlichten GAIA
DR2 haben Astronomen Gezeitenschweife von
vier offenen Sternhaufen aufspiiren kénnen, und
zwar von Blanco 1, Praesepe (Messier 44), Coma
Berenices und eben den Hyaden. Der zentrale Teil
des Hyadenhaufens hat demnach einen Halbmas-
sen-Radius von 13,4 Lichtjahren (wie der Name
andeutet, befindet sich innerhalb dieses Radius die
Halfte seiner Masse) bei einer eingeschlossenen
Masse von 275 Sonnenmassen. Die bis dato gefun-
denen Gezeitenschweife befinden sich innerhalb
eines Radius von 29,3 Lichtjahren. Nimmt man sie
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mit hinzu, so hat der Haufen eine Masse von 435
Sonnenmassen. Nach dem Virialsatz sollten sich
die Sterne in einem Sternhaufen dieser Abmessun-
gen und Masse untereinander im Mittel mit 0,36
km/s bewegen; tatsachlich tun sie dies aber mit
0,8+0,1 km/s. Daraus wiirde eigentlich eine rund
vierfach hohere Masse des Sternhaufens folgen.

Als mogliche Erklarung fiir diese Diskrepanz wur-
de unter anderem erwogen, dass verborgene Mas-
se  moglicherweise in nicht aufgelosten
Doppelsternbegleitern stecken konnte, was aller-
dings einer extrem hohen Zahl von Doppelsternen
bediirfte — normalerweise ist jeder zweite als Ein-
zelobjekt sichtbare Stern tatsichlich doppelt, und
der Begleiter normalerweise massedrmer als der
im Licht dominante Hauptstern, was also besten-
falls 50 Prozent mehr Masse erklaren konnte. Eine
andere Vermutung geht davon aus, dass sich die
Sterngeschwindigkeiten noch nicht im geméafl Vi-
rialsatz erwarteten dynamischen Gleichgewicht
befinden und noch ein Ubermaf} an Energie in der
Bewegung steckt. Schliefflich kénnte der Stern-
haufen auch einfach viel grofier und massereicher
sein als bisher vermutet. In fritheren Arbeiten
durchgefithrte dynamische Simulationen des
Sternhaufens hatten ergeben, dass sich die Gezei-
tenschweife iiber bis zu 2600 Lichtjahre erstrecken
und 1230 Sonnenmassen enthalten kénnten. Dann
hatte der zentrale Teil des Sternhaufens 1,4 Son-
nenmassen pro Million Jahren verloren.

Um die wahre Ausdehnung der Gezeitenschweife
der Hyaden zu ergriinden, wie sie in ihrer Studie
im Fachblatt Astronomy & Astrophysics verdffent-
lichten, fihrten ESA-Wissenschaftlerin Tereza Jer-
abkova und ihr Team Simulationen eines fiktiven
Hyadenhaufens durch, und zwar auf der Basis der
dreidimensionalen Orts- und Geschwindigkeitsda-
ten des kiirzlich veroffentlichten GAIA-DR3-Kata-
logs: Die Simulationen sollten ermitteln, wo sich
die Haufenmitglieder mittlerweile am Himmel be-
finden konnten und mit welchen Geschwindigkei-
ten sie dort unterwegs sein sollten. Fir die
Simulation musste auch der Einfluss der Milch-
strafe modelliert werden, und das Team erwog
mehrere Szenarien mit verschiedenen Massen der
Komponenten Zentrum, Scheibe und Halo, sowie
verschiedene Klumpigkeiten der Massenvertei-
lung, da die genaue Massenverteilung in der
Milchstraf3e noch nicht exakt bekannt ist.

Das Team um Jerabkova konnte auf diese Weise

die Bahn des fiktiven Sternhaufens von seinem
Entstehungsort bis heute tiber mehr als zweiein-
halb Umliaufe um die Milchstrafle rekonstruieren,
inklusive der vertikalen Oszillationen um die Ebe-
ne der Milchstrafle, wie sie auch die Sonne voll-
fuhrt. Die Simulation generierte ebenso die
Gezeitenschweife, die besonders offensichtlich
werden, wenn man die Positionen der Sterne zu
verschiedenen Zeiten iiberlagert. Man sieht dann,
wie sie Orbits um Zonen erhohter Dichte vollfith-
ren, die sich bei den Simulationen bildeten. Wie im
Bild zu sehen, erstrecken sich die Gezeitenschwei-
fe iiber 750 parsec, das sind rund 2500 Lichtjahre,
beiderseits des Zentrums des Haufens, riesige Di-
stanzen im Vergleich zu dessen Entfernung von
der Sonne, welche in der Grafik als gelbe Kreis-
scheibe im Zentrum abgebildet ist.

Mit den Simulationsdaten geriistet, suchte das
Team nun nach passenden Sternen in den GAIA-
DR2- und DR3-Katalogen. Dazu extrahierten sie
Sterne innerhalb von 500 parsec (rund 1650 Licht-
jahren) um das Haufenzentrum herum mit den zur
Modellierung passenden Geschwindigkeiten rela-
tiv zur Sonne. Durch Anwendung mehrerer Filter-
kriterien, die aus den Simulationen abgeleitet
wurden, konnte das Team aus anfangs 11 Millio-
nen Kandidaten im Suchbereich 862 Objekte iden-
tifizieren, davon 293 im vorauseilenden und 166 im
nachhingenden Schweif. Bildet man die Sterne in
einem Hertzsprung-Russell-Diagramm ab, welches
die Leuchtkraft iiber der Temperatur der Sterne
abbildet, so erhilt man eine schone schmale Haup-
treihe, die beweist, dass die Sterne alle gleich alt
sind, denn mit zunehmendem Alter driften Sterne
in diesem Diagramm nach rechts oben von der
Hauptreihe weg. Damit entstammen sie offen-
sichtlich tatsdchlich dem Hyaden-Sternhaufen.
Allerdings gibt es drei signifikante Unterschiede
zwischen der simulierten und der beobachteten
Sternverteilung: erstens finden sich in den echten
Hyaden-Gezeitenschweifen keine Zonen erhohter
Dichte, um welche die Sterne kreisen, obwohl die-
se in den Simulationen ein stets wiederkehrendes
Muster waren. Zweitens haben die Hyadensterne
eine zu breite Spanne an Geschwindigkeiten, deut-
lich breiter als auf der Basis des Virialsatzes zu er-
warten ware. Man konnte sagen, der Sternhaufen
sei aufgeheizt. Und drittens sind die vorauseilen-
den und nachhingenden Gezeitenschweife der
Hyaden asymmetrisch: Der nachhingende
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Schweif ist kiirzer und diinner besetzt als der vor-
auseilende.
Auf der Suche nach moglichen Ursachen unter-
suchten die Autoren zuniachst, ob ein rotierender
Hyadenhaufen einen Unterschied machen wiirde
und lielen den simulierten Sternhaufen mal im,
mal gegen den Sinn des Umlaufs um die Milch-
strafle rotieren. Der Drehimpuls verringerte sich
jedoch schnell, weil die schnellsten Sterne dem
Sternhaufen rasch entschwanden und nach 600
Millionen Jahren war kein messbarer Unterschied
mehr zu einem anfangs nicht rotierenden Stern-
haufen zu beobachten, der spiter selbst durch den
Umlauf um die Milchstrafle leicht in Rotation geri-
et. Einen Effekt auf die Form oder Symmetrie der
Gezeitenschweife gab es nicht.
Als Nichstes fithrten sie Simulationslaufe durch,
bei denen der Sternhaufen Begegnungen mit mehr
oder weniger groflen Masseklumpen erfuhr. Zahl-
reiche Massenklumpen von weniger als hun-
derttausend Sonnenmassen hatten keinerlei Effekt

Verteilung der aufgespiirten Sterne in einem Farb-
Helligkeits-Diagramm nach Hertzsprung und
Russell. Auf der x-Achse ist die Farbe der Sterne als
Differenz ihrer Helligkeiten durch das Blaufilter und
das Rotfilter von GAIA aufgetragen — beim Wert 0
links sind die Sterne im Blauen und Roten gleich
hell und damit weif3, nach rechts werden sie
zunehmend rotlicher und damit kiihler. Auf der y-
Achse ist die Helligkeit der Sterne abgebildet, nach
oben heller werdend. Rote Balken rechts im
Diagramm zeigen die Unsicherheit der x-
Achsenwerte bei der jeweiligen Helligkeit.
Geschlossene gelbe Kreise bezeichnen die final
ausgewdhlten Sterne (S3). Sie reihen sich entlang
einer Linie, genannt Hauptreihe, die den
charakteristischen Zusammenhang zwischen der
Temperatur und Helligkeit von Sternen
verschiedener Massen abbildet, die ausschliefSlich
Wasserstoff in ihrem Kern verbrennen; Sterne, die
nach rechts von der Hauptreihe abweichen,
entwickeln sich gerade zu Riesensternen mit
Heliumfusion im Zentrum, Sterne links unten sind
erloschene WeifSe Zwerge. Anhand der Lage des
Abknickpunkts der Hauptreihe oben kann das Alter
des Sternhaufens geschdtzt werden. Die schwarze
Linie zeigt die laut PARSEC-Simulationstool
erwartete Lage der Hauptreihe fiir Sterne mit einem
Alter von knapp 800 Millionen Jahren und einem
Metallgehalt Z, der den Hyaden entspricht. Die enge
Anordnung der Sterne um die Hauptreihe zeigt, dass
sie gleich alt sind und eine dehnlich chemische
Zusammensetzung besitzen, also aus der selben
kollabierenden Gaswolke entstanden sind. Credits:
Jerabkova et al.

auf die Gezeitenschweife. Wenige Klumpen von
mehr als 100.000 Sonnenmassen zeigten einen
Effekt auf die rdumliche Verteilung der Schweife,
verursachten jedoch keine Asymmetrien oder eine
verbreiterte Geschwindigkeitsspanne. Eine einzel-
ne Begegnung mit einem massiven Klumpen von
10 Millionen Sonnenmassen sorgte jedoch in ei-
nem der Simulationsliufe dafiir, dass der Stern-
haufen auseinander barst, wobei es voriibergehend
zu asymmetrischen Schweifen und einer erhchten
Geschwindigkeitsdispersion kam, und zwar wah-
rend der Anndherungsphase des Masseklumpens.
Das Zerbersten des Sternhaufens ging einher mit
einer vorherigen Beschleunigung der Sterne.
Wihrend der Simulation trat dann bei einer Anna-
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Simulation der Begegnung des Hyadenhaufens mit
einem Klumpen von 10 Millionen Sonnenmassen
(roter Kreis), der sich 117 Parsec (rund 380
Lichtjahre) vom Zentrum des Sternhaufens entfernt
befindet. Ein solcher Materieklumpen konnte die
Asymmetrie der Gezeitenschweife erkldren, auch
wenn er in der konkreten Simulation im Gegensatz
zu den realen Hyaden den nachhdngenden statt des
vorauseilenden Schweifs in die Ldnge zieht. Einziger
Makel der Erkldrung: so nahe an der Sonne findet
sich keine Gaswolke, Sternenansammlung und kein
supermassereiches Schwarzes Loch, deren Masse
anndhernd von dieser GrofSenordnung sein konnte.
Credits: Jerabkova et al.

herung bis auf 380 Lichtjahre Entfernung eben die
beobachtete Streuung der Geschwindigkeiten von
0,8 km/s auf. Zwar war in der Simulation im Ge-
gensatz zu den realen Hyaden der nachhdngende
statt des vorauseilenden Schweifs der dichter be-
setze, in die Lange gezogene, aber das Autoren-
team geht davon aus, dass eine andere geeignete
Geometrie der Begegnung auch die beobachtete
Storung der Schweife wiirde reproduzieren kon-
nen.

Wenn nun aber eine Anhaufung von 10 Millionen
Sonnenmassen gerade die Hyaden zerlegt, stellt
sich natiirlich die Frage, wo sie ist und von wel-
cher Natur sie sein konnte. In der folgenden Grafik
ist zu sehen, dass diese Masse nicht nur den Hya-
den, sondern auch der Sonne nahe sein miisste. Es
ist aber nicht bekannt, dass sich in der Sonnenum-
gebung eine signifikante Anhdufung von Sternen,
Gas oder Staub befinde; wir befinden uns viel-
mehr in einer lokalen Blase, geschaffen durch Su-
pernovae, die Staub und Gas in der Sonnenumge-
bung weggeblasen haben. Auch ein supermasse-
reiches Schwarzes Loch kommt nicht infrage - 10

Millionen Sonnenmassen waren zweieinhalbmal
die Masse von Sagittarius A*, dem supermasserei-
chen Schwarzen Loch im Zentrum der Milchstra-
e, das sich iiber 30.000 Lichtjahre Entfernung
durch Radio- und Rontgenstrahlung bemerkbar
macht. Ein nahes supermassereiches Schwarzes
Loch wire den Astronomen sicher nicht entgan-
gen. Um was konnte es sich also handeln?

Die Theorie der Galaxienentstehung besagt, dass
sich nach dem Urknall die Dunkle Materie zu-
nachst zu kleineren Wolken verdichtete, die all-
méahlich miteinander verschmolzen. Erst bei
Massen von 100 Millionen bis einer Milliarde Son-
nenmassen brachten sie genug Masse auf, um ge-
wohnliche, baryonische Materie festzuhalten
(deren Masse grof3tenteils in Baryonen wie Proto-
nen und Neutronen steckt), und so bildeten sich in
solchen Wolken die ersten Zwerggalaxien aus der
eingefangenen baryonischen Materie, die sich
wiederum zu grofleren Galaxien vereinigten, um-
geben von Halos aus der Dunklen Materie, die ihr
Baumaterial urspriinglich eingefangen hatte. Da-
bei l6ste sich die Substruktur der Dunklen Materie
aber nicht vollkommen auf, sondern es sollten bis
heute Verdichtungen in den Dunkle-Materie-Halos
erhalten geblieben sein. Anhand der Ablenkung
des Lichts von Hintergrundobjekten im Schwere-
feld solcher Verdichtungen sollten diese sich in
den Halos anderer Galaxien nachweisen lassen,
und dies gelang auch bereits bei Subhalo-Massen
bis hinunter zu 100 Millionen bis 1 Milliarde Son-
nenmassen. Kleinere Massen sind schwierig nach-
zuweisen, werden aber gemiafl Simulationen der
Strukturbildung im Universum erwartet.

Einige Astronomen sind aktuell auf der Suche
nach indirekten Spuren solcher Subhalos Dunkler
Materie. Wenn etwa die Gezeitenkraft der Milch-
strale eine Kette von Sternen aus einem Kugels-
ternhaufen herauszieht, so wiirde ein Subhalo in
der Nihe dieses Sternenstroms zu dessen Ablen-
kung fithren. Mit den Hyaden haben wir nun
moglicherweise einen Kandidaten direkt vor der
Haustiire. Wenn dem so sein sollte, dann durften
ihn die prazisen Messungen der Positionen und
Geschwindigkeiten der Sterne in unserer Ecke der
Galaxie durch den Astrometriesatelliten GAIA
bald aufzuspiiren helfen.

(ms)
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Himmelsatlas GAIA -
Satellitengalaxien der Milchstraf3e
sind gar keine Satelliten

Dutzende Zwerggalaxien, die als Satelliten unserer
Milchstrafle galten, begleiten diese gar nicht seit
Milliarden Jahren, sondern sind regelrechte Neu-
ankommlinge. Das legt der jliingste Datensatz des
gigantischen Himmelsatlas nahe, den das ESA-
Weltraumteleskop GAIA seit Jahren mit immer
groferer Prazision erstellt. Wie die Europaische
Weltraumagentur erlautert, hat eine Gruppe um
Francois Hammer vom Observatorium Paris die
Bewegungen von 40 Zwerggalaxien ausgewertet,
die als Satelliten der Milchstrafie galten. Dafiir be-
wegen die sich aber viel zu schnell, erldutert das
Team nun. Fir die Mehrzahl von ihnen folge dar-
aus, dass sie sich nicht in einer Umlaufbahn um
die Milchstrafle befinden. Das &ndere unser ge-
samtes Bild der Nachbarschaft unserer Heimatga-
laxie.

Zwar sei man bisher davon ausgegangen, dass die
untersuchten Zwerggalaxien die Milchstrafle um-
kreisen, dafiir miissten sie aber massereicher sein,
als es den Anschein hat. Denn die Milchstrafle ist
so grofl und massereich, dass sich ndhernde
Zwerggalaxien zumeist schon nach ein zwei Um-
laufen zerreiflen miisste. Um ihren scheinbaren

Orbit zu erkldren, sei bislang angenommen wor-
den, dass die Zwerggalaxien von Dunkler Materie
dominiert wird, die sie massereicher macht. Wenn
sie aber gar nicht von der Milchstrafie eingefangen
wurden, sondern mit viel zu hoher Geschwindig-
keit unterwegs sind, konnte zur Erklarung ihrer
Bahn iiberhaupt keine Dunkle Materie nétig sein,
meint das Forschungsteam. Sie stellen ihre Arbeit
im Astrophysical Journal vor.

Welches Schicksal den so erforschten Zwerggala-
xien einmal droht, konnen die Forscher nicht im
Detail vorhersagen. Dazu miissten sie unter ande-
rem die Masse der Milchstrafie deutlich genauer
wissen, als das bislang der Fall ist. Unsere Heimat-
galaxie hatte vor acht bis zehn Milliarden Jahren
bereits eine Zwerggalaxie namens GAIA-Encela-
dus verschluckt, deren Sterne konnen in den
GAIA-Daten noch identifiziert werden. Die
Zwerggalaxie Sagittarus wurde erst vor vier bis
funf Milliarden Jahren eingefangen und wiirde ge-
rade assimiliert, schreiben Forscher noch. Einigen
der nun erforschten Zwerggalaxien werde es dhn-
lich ergehen, andere wiirden zu Satelliten und
wieder andere einfach an der Milchstrafle vor-
beigleiten.

Mit der Enthiillung, dass die Milchstrafle deutlich
weniger Satelliten hat als angenommen, stellt das
bahnbrechende Weltraumteleskop GAIA einmal
mehr seine Leistungsfdhigkeit unter Beweis.
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Zwerggalaxien bei der MilchstrafSe Credits: ESA/GAIA/DPAC, CC BY-SA 3.0 IGO
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Grundlage der Entdeckung ist der vor einem Jahr
veroffentlichte GAIA Early Data Release 3 (EDR3),
der mit Abstand priziseste Atlas der Milchstrafle
und dariiber hinaus. Er enthilt Messwerte zu mehr
als 1,8 Milliarden Himmelskérpern. GAIA war
2013 gestartet und lichtet mit einer Gigapixelka-
mera kontinuierlich den Sternenhimmel ab. Mit-

tels der Parallaxenmessung kann es auf seinem
Weg um die Sonne die Position unzéhliger Sterne
und im Lauf der Zeit auch deren relative Bewe-
gung genau bestimmen. Dabei gilt, je langer die
Mission andauert, desto genauer die Daten.

(ms)

29 Milliarden Lichtjahre entfernt —
Zwei bisher unsichtbare Galaxien
entdeckt

Im frithen Universum konnte es deutlich mehr Ga-
laxien gegeben haben als angenommen. Das fol-
gert eine Forschungsgruppe aus der Entdeckung
zweier 29 Milliarden Lichtjahre entfernter Galaxi-
en mit dem Radioteleskop ALMA, die fiir das
Weltraumteleskop Hubble unsichtbar
Sichtbares Licht von dort war demnach auf dem
langen Weg zu uns von einer dicken Schicht kos-

warern.
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mischen Staubs verschluckt worden, nur Signale
im Radiospektrum drangen bis zu uns durch.

Auf Basis eines Vergleichs mit bereits gesammel-
ten Daten zum Universum wenige Hundert Millio-
nen Jahre nach dem Urknall kommt das Team nun
zu dem Schluss, dass wir bisher 10 bis 20 Prozent
der Galaxien schlicht nicht sehen konnten. Das
habe Auswirkungen auf die Theorien zur Gala-
xienentstehung.

Die beiden erst mit ALMA (Atacama Large Milli-
meter/submillimeter Array) entdeckten Galaxien
wurden REBELS-12-2 und REBELS-29-2 getauft,
erlautert die Forschungsgruppe um Yoshinobu Fu-
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Die ALMA-Kontouren auf den Hubble-Hintergrundbildern der beiden Felder sowie die Kontinuum-subtra-
hierten Spektren mit der ermittelten Rotverschiebung anhand der [C-II]-Linie. Die rdumliche und spektrale
Ahnlichkeit und die Abwesenheit im optischen/nahinfraroten bestditigen diese Begleiter als unerwartete,
staubhaltige sterneformende Quellen in der Epoche der Reionisierung. Credits: Y. Fudamoto et al.
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Das Hubble Ultra Deep Field, dieser Blick ganz weit zuriick ist wohl ziemlich unvollstindig. Credits: NASA,
ESA, S. Beckwith (STScl) and HUDF team

damoto von der Universitit Genf. Auf sie auf-
merksam geworden seien sie bei der Analyse von
Galaxien, die sie bereits von Hubble-Aufnahmen
kannten. Zwei davon hitten in den ALMA-Daten
einen Nachbarn gehabt, der auf den Hubble-Bil-
dern nicht zu sehen ist. Bei der weiteren Analyse
hitten sie erkannt, dass es sich um echte Galaxien
handelt, die fiir Hubble komplett unsichtbar sind.
Das Licht der beiden Galaxien war demnach 13
Milliarden Jahre zu uns unterwegs, aufgrund der
Expansion des Kosmos sind sie inzwischen 29 Mil-
liarden Lichtjahre von uns entfernt. Sie schitzen,

dass es sich bei Weitem nicht um Einzelfille han-
delt.

Als nachster Schritt sei es nun wichtig, die bislang
ibersehenen Galaxien im frithen Universum zu
finden und zu zéhlen, erklart der beteiligte Astro-
nom Pascal Oesch vom Niels-Bohr-Institut. Dazu
setzen sie auf das Weltraumteleskop James Webb,
das am 22. Dezember gestartet werden soll. Das
sollte die bislang unsichtbaren Galaxien ganz ein-
fach abbilden konnen, meinen sie. Die gehorten zu
den ersten Bausteinen, aus denen jene erwachse-
nen Galaxien entstanden sind, die wir heute um
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6,5x6,5 Bogensekunden-Ausschnitte aus existierenden Aufnahmen von Boden- und Welraumobservatorien:
Subaru Hyper Suprime Cam, VISTA VIRCAM, Spitzer IRAC, zusdtzlich zu den ALMA Staubkontinuum- und
Kontinuum-subtrahierten CII-158 um-Bildern. Keine optischen Gegenstiicke wurden an den Orten der
ALMA-Positionen von REBEL-29-2 und REBEL-12-2 gefunden. Credits: Y. Fudamoto et al.

uns herum sehen. Mit ithnen habe es also alles an-
gefangen, umso wichtiger sei es, ihre Natur und
Anzahl besser zu verstehen. Wenn es deutlich
mehr waren, als gedacht, dndere das unsere An-

nahmen zur Evolution des Universums seit dem
Urknall. Die Forschungsarbeit ist im Fachmagazin
Nature erschienen.
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)

Chang'e 5 Mondproben — Mondober-
flache starb spéter, als wir dachten

Chang'e 5 war Chinas erste Mission zur Riickfiih-
rung von Mondproben und die erste Sonde, die
seit dem Jahr 1976 echtes Mondmaterial zuriick-
brachte. Nach dem Start Ende November und der
Riickkehr Anfang Dezember 2020 ist sie Teil von
mindestens acht Phasen in Chinas Mondpro-
gramm zur Erkundung des gesamten Mondes.

Seit knapp einem halben Jahrhundert war es das
erste Mal, dass wieder Proben vom Mond zur Erde
gebracht wurden. Das war zuvor nur den USA und
der Sowjetunion gelungen. Zwei Kilogramm ver-
steinerte Lava sammelte die Sonde im Oceanus
Procellarum in der fiir ihre riesigen Lavaseen be-

kannte und nach dem deutschen Astronomen Karl
Rimker (1788-1862) benannten Vulkanregion im
oberen, linken Teil der erdzugewandten Seite des
Mondes ein.

Nun hat ein internationales Forscherteam um
Xiaochao Che vom Beijing SHRIMP Center, dem
Institut fiir Geologie der Chinesische Akademie
der Geologischen Wissenschaften, das die Ge-
steinsproben untersuchte, erste Laboranalysen in
der Fachzeitschrift Science verdffentlicht. Mithilfe
von Isotopen-Datierungen und einer Technik, die
auf der sogenannten Lunar Crater Chronology ba-
siert, bei der das Alter eines Objekts im Weltraum
zum Teil durch Zihlen der Krater auf seiner Ober-
flache geschatzt wird, stellte das Team fest, dass im
Oceanus Procellarum noch vor 2 Milliarden Jahren
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Lava floss. Die Apollo-Proben der US-Astronauten
waren dagegen eine Milliarde Jahre alter. Vulkane
auf dem Mond waren also definitiv deutlich langer
aktiv, als sich von den alten Proben ablesen lief3.
Vulkane sorgen, einfach gesagt, fiir einen War-
meausgleich zwischen im Kern heiflen Himmels-
korpern und dem kalten Weltall. Da der Mond
vergleichsweise klein ist, kithlte er nach seiner
Entstehung schneller aus, als grofiere Himmels-
korper. Es dauerte aber offenbar deutlich langer,
als bislang grob vermutet worden war. Die For-
scher stellen nun die Frage, wie die Energie im
Mondinneren langer erhalten blieb.

Laut Studie gibt es keine Belege dafiir, dass radio-
aktive Elemente, die Warme erzeugen (wie Kalium,
Thorium und Uran), in hohen Konzentrationen
unter dem Mondmantel vorhanden sind. Das be-
deutet, dass solche Elemente wahrscheinlich nicht
die Ursache fiir die Lavaausbriiche waren, wie die
Wissenschaft bisher angenommen hatte. Nun
muss nach anderen Erklarungen fiir die Entste-
hung der Lava gesucht werden. Eine der anderen
Moglichkeiten sei, dass der Mond aufgrund seiner
Wechselwirkungen mit der Erde ldnger aktiv blei-
ben konnte. Vielleicht bewegte sich der Mond auf
seiner Umlaufbahn hin und her, was zu einer soge-
nannten Gezeitenerwarmung fithrte. So wie der
Mond die Gezeiten auf der Erde erzeuge, beein-
flusste die Schwerkraft der Erde den Mond, dehnte
und bog ihn gewissermaflen. Die durch die Gravi-
tationskrafte entstehende innere Reibung erwarm-
te dann das Innere und lieferte Energie.
Internationale Forschergruppen hoffen nun auf
weitere Funde an anderen Stellen bei einem der
nichsten chinesischen Mondfliige. Proben aus ver-

Astronomietag

Juwelen am Himmelszelt

Der Astronomietag am 16. Oktober stand aus Be-
obachtersicht unter einem halbwegs giinstigen
Stern. Auch wenn die Vorhersagen nicht so pri-
ckelnd aussahen, klarte der Himmel doch etwas
auf und wir konnten die Sternwarte fiir Besucher
offnen. Ab dem Nachmittag erfreuten sich diese an
der Beobachtung der Sonne, fiir die wir sowohl am
Refraktor die Sonnenfleckenbeobachtung mit
Glassonnenfilter anboten, als auch die Beobach-
tung von Protuberanzen mit dem Lunt-Teleskop.

schiedenen Gebieten zuriickzubringen, hilft, die
Formation und Struktur des Mondes besser zu ver-
stehen. Die vulkanische Aktivitat hat nicht nur das
Aussehen des Mondes gepragt, die alten Lava-
schichten sind heute noch mit bloflem Auge als
riesige dunkle Flecken auf der Mondoberflache er-
kennbar, sondern konnte sogar dazu beitragen, die
Frage zu beantworten, ob wir allein im Universum
sind. Die Suche nach auflerirdischem Leben erfor-
dert auch ein Verstindnis der Bewohnbarkeit der
Planeten. Vulkanische Aktivitit spielt eine Rolle
bei der Entstehung von Atmosphiren und Ozea-
nen, den Schliisselkomponenten fiir Leben.

Die chinesische Weltraumsonde Chang'e 5 hat sich
nach einem langen Zwischenstopp wieder auf den
Weg zum Mond gemacht. Die Sonde war in einen
stabilen Orbit am Lagrange-Punkt L1 von Erde
und Sonne geparkt worden, bevor sie sich nun
wieder in Bewegung gesetzt hat. Wie SpaceNews
erlautert, war die Positionsdnderung von mehre-
ren Hobbyastronomen entdeckt worden, sie diirfte
demnach Ende August erfolgt sein. Gesteuert wird
die Sonde vom Raumfahrtkontrollzentrum Peking,
das sich bislang nicht zum Status der Sonde gedu-
Bert habe. Wie die weiteren Pline aussehen, sei
deswegen unklar und aus den Beobachtungsdaten
auch nicht abzusehen. Chang'e 5 konnte erneut in
eine Umlaufbahn um den Mond einschwenken, zu
einem anderen Lagrange-Punkt fliegen oder sogar
bei einem Vorbeiflug Schwung holen, um den As-
teroiden (469219) Kamo‘oalewa zu erreichen. Der
Quasisatellit der Erde ist das Ziel einer fir 2024
angesetzten chinesischen Sondenmission, die dort
Proben entnehmen soll.

(ms)

Auch am Abend ging es munter weiter mit der Be-
obachtung der grofien Gasplaneten, bei denen vor
allem Jupiter und Saturn die Héhepunkte der Fiih-
rung fir die Besucher bildeten. Aber auch der
mehr als halbvolle Mond bot einige Krater zum
Beobachten, was ebenfalls viele faszinierte. So
konnten wir bis um Mitternacht die Géste mit dem
Blick durch die Teleskope und unseren ausfiihrli-
chen Erlduterungen begliicken. Es waren zwar
nicht ganz so viele Géste wie sonst, aber trotzdem
waren wir mit der Besucherzahl sehr zufrieden.

(mt)
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Sternwarte Bieselsberg

Offentliche Fithrungen

Neben des Astronomietags konnten wir im Herbst
auch einige Abendfithrungen durchfithren. Es ka-
men zwar jeweils nur wenige Besucher, aber dafiir
hielten diese meist lange durch und zeigten sehr
viel Interesse. So hat es auch uns viel Spaf} ge-
macht!

Beobachtergruppe

Fortfithrung der Jagd auf H-II Gebiete
im Sommerdreieck

Nach der erfolgreichen Beobachtung der Perseiden
(siehe Astro-News 3/2021) war ich wieder heifs auf
weitere nichtliche Stelldicheins mit Teleskop und
Kamera. Schon bald ergab sich eine gute Gelegen-
heit, Objekte des Sommerhimmels aufs Korn zu
nehmen. Am 1. September war der Himmel klar
und der Mond kurz nach der letzten Viertel, so
dass auch schwache Nebel am Abend in Reichwei-

Emissinsnebel NGC 6857 (heller Fleck links) in Sh2-1

00 und Sh2-99 rechts, beides H-II Gebiete, am 1.9.2021

Leider ist uns aber der Aufwand mit 2G+ zu hoch
und auch die Besucherzahlen diirften noch mehr
darunter leiden, denn auch die Teststationen sind
aktuell gut ausgelastet. Daher haben wir beschlos-
sen, dass wir die Fithrungen voriibergehend absa-
gen und im neuen Jahr schauen, ob es moglich ist,
sie wieder fortzufiihren.

(mt)

te waren. So machte ich mich am spiten Abend
auf nach Bieselsberg, um mit dem Newton ein
paar Aufnahmen zu machen.

Ich wollte weiter auf die Jagd nach H-II Gebieten
aus dem Sharpless-Katalog machen. Meine Wahl
fiel auf die Gegend um Sh2-99 und Sh2-100, die
mit 5' bzw. 4' recht kompakt sind und selbst mit
meiner Kamera noch in ein Bildfeld passen. Dazu
befindet sich mit NGC 6857 noch ein hellerer
Emissionsnebel in Sh2-100, der auf jeden Fall gut
herauskommen wiirde. Das Zielgebiet befindet

23:56 MESZ 184min (92x2min) mit AAP Newton auf QHY183C; © Tischhduser
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sich im Sternbild Schwan, etwas stidostlich von 1
Cyg, der sich auf der Verbindungslinie Deneb—Al-
bireo befindet.

Nach einiger Mithe mit der Einrichtung der Elek-
tronik (warum muss ausgerechnet jetzt der Stecker
der Kamera einen Wackelkontakt haben?), ging es
kurz nach Mitternacht los mit den Belichtungen.
Auch wenn der Mond zu diesem Zeitpunkt schon
fast aufgegangen war, wollte ich es durchziehen.
Immer wieder priifte ich, inwiefern das Mondlicht
storte, aber zum Gliick war das Zielgebiet ja sehr
weit vom Mond entfernt und ich konnte kaum
Einfliisse feststellen. Also fiihrte ich die Belichtun-

gen bis kurz nach 3 Uhr fort, da sich jetzt dann
auch langsam die Objekte sehr schnell an Hdohe
verloren.

Bei der Auswertung war schnell klar, dass
NGC 6857 mit Abstand am besten herauskommt,
denn seine Helligkeit war schon deutlich grofier
als die der beiden Sharpless Nebel. Aber nach eini-
gem Ausprobieren und Kontrastanhebung konnte
ich auch diese beiden einigermaflen herausholen.
Es diirfte aber noch viele weitere Stunden Belich-
tungszeit brauchen, bis auch die weniger hellen
Bereiche gut herauskommen.

(mt)

Lange Oktobernacht mit
planetarischen Nebeln und zwei
Kometen

Das Wetter im Spatsommer und Frithherbst gab ei-
nige Gelegenheiten, sein Teleskop und die Kamera
in den Himmel zu richten — und ganz wichtig: vor
allem an Wochenenden. So nahm ich mir in einer

sehr klaren (und nun wieder kiihlen) Nacht vom 9.
auf 10. Oktober vor, mich ausschliefilich - bis auf
zwei Kometen am Morgenhimmel — auf planetari-
sche Nebel zu konzentrieren.

Durch meine kiirzliche Neuanschaffung eines Ce-
lestron EdgeHD 800 (203/2033 mm-Schmidt-Cas-
segrain), kamen diese Uberwiegend kleinen
Objekte gut in Reichweite, um sie in ausreichender

Der Helixnebel NGC 7293 am 9. Oktober 2021, 23:05 MESZ, aufgenommen mit einem Celestron EdgeHD 800
mit 0,7x-Reducer (203/1422 mm-SC), 16x2min auf ZWO ASI294MC Pro CMOS-Kamera, Baader UHC-S
Filter, Aufnahmeort: Pliiderhausen, © Dieter Schubert
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NGC' 6772, 21:05 MESZ,
Adler, z: 1,4, 129

Skull-Nebel NGC 246, 01:30
MESZ, Walfisch, @: 4,08', 10m9

NGC 6804, 21:30 MESZ,
- ]
Adler, &: 1,1,.12™0 *®

Kristallball-Nebel NGC 1514,
02:15 MESZ, Stier, @: 2,2', 10m9

L

Fotus-Nebel NGC 7008, 00:00 . ®
MESZ, Schwhn, g: 1,43, 1077

..i

., < % " . i Eierghrlebel CRE 2688, -, . .
NGC 7048,00:30 MESZ, "+ . 22:25 MESZ, Schwan, " NGC 7094, 01:00 MESZ,
.S¢hwan, :1,02, 12"1 *, = *g=0,5' x0,2+14702,= , " Pegasus, g: 1,57, 1374

Bild-Collage der planetarischen Nebel am 9./10. Oktober 2021, aufgenommen mit einem Celestron EdgeHD
800 mit 0,7x-Reducer (203/1422 mm-SC), je 10x2min auf ZWO ASI294MC Pro CMOS-Kamera, Baader
UHC-S Filter, Aufnahmeort: Pliiderhausen, © Dieter Schubert
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Grofle darzustellen. Jedoch verwende ich standig
einen 0.7x-Reduzierer der das Offnungsverhiltnis
auf f/7 aufblendet. Dadurch wird das System bes-
ser beherrschbar (Seeing, Nachfithrung) und
1422 mm Brennweite sind ausreichend. Mehrmals
wurde ich jetzt schon tberrascht, wie gut dieses
2009 auf dem Markt erschienen Teleskop .fiir ein
Schmidt-Cassegrain® abbildet. Nutzt man die Fast-
Star-Option aus, hat da Celestron meiner Meinung
nach zumindest im fotografischen Bereich schon
quasi die eierlegende Wollmilchsau erschaffen -
das EdgeHD kann viel und das richtig gut!

Auf einer PN-Tour darf der grofite planetarische
Nebel NGC 7293, der Helixnebel, naturlich nicht
fehlen. Ich bin kein Freund von ewig langen Be-
lichtungszeiten und trotz seines tiefen Standes im
Sternbild Wassermann und von meinem Balkon
aus am Ortsrand mit Lichtverschmutzung fotogra-
fiert, bin ich mit dem Ergebnis von ,nur® 16x2 Mi-
nuten Belichtungszeit sehr zufrieden.

Um alle planetarischen Nebel, die ich in dieser
Nacht fotografiert habe, hier im Heft prasentieren
zu konnen (es waren ganz schon viele), habe ich
eine Bildcollage zusammengestellt. Bei den Auf-
nahmen der Bildcollage habe ich zum Teil den Fo-
kus nicht exakt getroffen, bzw. ist er wegen

sinkender Temperaturen aus dem Ruder gelaufen.
Hinzu kommen noch die Vergrofierungsaus-
schnitte, dadurch wirken die Sterne zum Teil et-
was ,matschig®.

Ich finde, planetarische Nebel sind schone und
auch sehr interessante Objekte. Die Vielfalt in
Form und Farbe ist grof}, viele sind sich dhnlich
und doch ist jeder ein Unikat. Fir etwas Verwir-
rung bei mir sorgte der Eieruhrnebel CRL 2688 im
Schwan (Bildmitte der Collage). Ich war mir nicht
tiber seine Grofie bewusst und erkannte zunéichst
auf meinen Rohbildern nichts, was auf einen Ne-
bel hindeuten konnte, ich aber die Serie trotzdem
durchlaufen liefS. Nach langem Suchen auf dem
fertigen Bild, viel mir ein sehr winziges, langliches
Objekt auf, das auf den ersten Blick wie ein Dop-
pelstern aussah. Erst da wurde mir klar, dass es
sich dabei um CRL 2688 handelte. Gut, man hat
ihn mal fotografiert, aber da muss man mit richtig
viel Brennweite ran. Vielleicht wire das bei Gele-
genheit ein Objekt fiir den AAP-Newton? Denn
auf hochaufgelosten Aufnahmen sieht dieser Ne-
bel fantastisch aus!

Die Nacht wurde sehr lang, denn in den Winter-
sternbildern standen noch zwei Kometen, die ich
aufnehmen wollte und die erst ab kurz vor 3 Uhr

Komet 67P/Churyumov-Gerasimenko am 10. Oktober 2021, 02:50 MESZ, aufgenommen mit einem
Celestron EdgeHD 800 mit 0,7x-Reducer (203/1422 mm-SC), 10x2min auf ZWO ASI294MC Pro CMOS-
Kamera, Aufnahmeort: Pliiderhausen, © Dieter Schubert
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von meinem Beobachtungsplatz einsehbar waren.
Der Komet 67P/Churyumov-Gerasimenko - oder
neuerdings auch ,Tschuri® genannt - stand im
Sternbild Stier nicht weit von Messier 1 entfernt.
Bereits Anfang September habe ich den Kometen
auf der Schwibischen Alb im 12“-Dobson meines
Beobachterkollegen als ,schoner kleiner Komet
mit Schweif“ beobachtet, nicht sichtbar aber im ei-
genen 8“-Teleskop. 67P zeigt auf der Aufnahme ei-
ne griinliche, au3ere Komahiille mit 3 Bogenminu-
ten Durchmesser bei ca. 10™ Helligkeit. Der 5°
lange Staubschweif zeigt nach Westen (PW=267°).
Tschuri sollte im Winter 2021/22 gut beobachtbar
noch an Helligkeit zulegen und die 9. Grof3enklas-
se erreichen. Sein Periheldurchgang war Anfang
November.

Im Orion, fast im Grenzbereich zum Sternbild
Zwillinge, stand mein letztes Objekt in dieser lan-
gen und kiithlen Oktobernacht: Der Komet 4P/Fa-
ye. Der Schweifstern war etwa 11™ hell und besaf}
ebenfalls eine kleine Gaskoma von einer Bogenmi-
nute. Der Schweif war 3,5° lang und auch nach
Westen orientiert. Beide Kometen bewegten sich

Rotlichtviertel? Nein, ein Amateurastronom bei der
Arbeit auf seiner heimischen Balkon-Sternwarte. Das
Teleskop zeigt in den Orion zum Kometen 4P/Faye,
© Dieter Schubert

relativ schnell vor dem Sternenhintergrund, so
dass ein Aufsummieren auf den Kometenkopf noé-
tig war. Dadurch entstanden wieder die typischen
Sternstrichspuren.

(ds)

Komet 4P/Faye am 10. Oktober 2021, 04:05 MESZ, aufgenommen mit einem Celestron EdgeHD 800 mit
0,7x-Reducer (203/1422 mm-SC), 10x2min auf ZWO ASI294MC Pro CMOS-Kamera, Aufnahmeort:
Pliiderhausen, © Dieter Schubert
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Auf Kometenjagd

Nachdem Dieter mir seinen Artikel Mitte Oktober
geschickt hatte, nahm ich das zum Anlass, mal
wieder die Prognosen fiir die helleren Kometen zu
studieren. Dabei fiel auf, dass sowohl 67P (,Tschu-
ri“), den er aufgenommen hatte, als auch weitere
Kometen im November / Dezember ganz ordent-
lich hell sein wiirden. Natiirlich wiirden sie nicht
mit dem Spektakel von letztem Jahr zu vergleichen
sein, aber trotzdem sollten da ganz ordentliche
Aufnahmen méglich sein!

Aufgrund des Wetters und vieler Termine legte ich
das aber gedanklich erst mal wieder zur Seite, bis
sich am 12. November der Himmel plétzlich wol-
kenlos prisentierte. Viel Zeit hatte ich zwar nicht
und die Luftruhe war auch nicht gerade gut, aber
die Gelegenheit wollte ich trotzdem nicht verstrei-
chen lassen. Da es bei mir aber schon mit Nebel
anfing, machte ich mich spat nach Bieselsberg auf,
um wenigstens ein bisschen zu fotografieren. Da
die Zeit kurz war und die Luftruhe schlecht, wollte
ich mal ausprobieren, wieviel Komet man mit kur-

zer Brennweite wiirde einfangen konnen. Aufler-
dem standen zwei hellere Kometen, 67P
Churyumov-Gerasimenko und C/2019 L3 (AT-
LAS), relativ nahe beieinander iiber den Zwillin-
gen (Krebs bzw. Luchs), so dass ich mein
lichtstarkes 50mm-Objektiv einpackte.

Auf dem Weg zur Sternwarte fragte ich mich, ob
ich denn tberhaupt aus der Sternwarte heraus fo-
tografieren konnen wiirde, denn der Spalt ist ja
nicht sonderlich breit. Zu meiner eigenen Beruhi-
gung hatte ich aber zumindest meine
Reisemontierung ,Star Adventurer® dabei, so dass
ich notfalls auch von der Plattform aus loslegen
gekonnt hiatte. Oben angekommen stellte ich
schnell fest, dass es huckepack auf dem Newton
klappte, auch wenn der Newton dabei halb blind
war, denn den Kuppelspalt musste ich so weit
wegdrehen. Aber das war kein Problem, denn bei
50mm Brennweite und kurzen Belichtungszeiten
musste ich bei unserer Montierung nicht einmal
ein Nachfithrprogramm fahren und ich nutzte den
Newton ja gar nicht.

Schon beim Scharfstellen zischte etwas durchs

Ist das eine Leonidenspur (ca. 8° lang)? Die beiden hellen Stene oben sind Castor (links) und Pollux (rechts).

Dazu sieht man Komet 67/P Churyumov-Gerasimenko als schwachen Fleck am rechten Bildrand;
aufgenommen am 13.11.2021 1:15 MEZ 30s mit 50mm f/1.8 auf Canon EOS 70D © Tischhduser
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Bild, das eine lange Spur hinterliel. Aufgrund der
Richtung und der Ahnlichkeit mit Perseidenauf-
nahmen wiirde ich sagen, dass es eine Meteoriten-
spur eines Leoniden war (5 Tage vor dem Maxi-
mum). Thilo denkt, dass es eher ein Satellitenflare
gewesen sein konnte, aber ihr kénnt euch eure ei-
gene Meinung bilden.

Am Ende einer kurzen Belichtungsreihe waren
zwar beide Kometen auf Film gebannt, aber es
zeigte sich, dass die 50mm eher suboptimal waren,
da die Kometenschweife doch relativ kurz und da-
mit kaum auf dem Bild zu erkennen waren.

Die néachste Gelegenheit ergab sich leider erst kurz
nach Vollmond, am 22. November. Zunichst sah es
nur nach einer bei uns vernebelten Nacht aus, aber
der Wetterbericht am Abend verlautbarte, es wiir-
de meist sternenklar. So richtig konnte ich es nicht
glauben als ich zuhause aus dem Fenster blickte
und die Wetterdienste sahen doch auch eher Nebel
fir den Nordschwarzwald. Da ich am néachsten
Tag ausnahmsweise ausschlafen konnte, dachte
ich mir, es konne ja nicht schaden nachzuschauen
und machte mich kurz vor Mitternacht auf den
Weg nach Bieselsberg. Auf der Hohe kurz vor

Schomberg hielt ich kurz an um noch mal Auss-
schau zu halten und es sah wirklich nach viel Ne-
bel aus, denn der Mond war nur durch das leichte
Erhellen des Hochnebels zu erkennen. So befragte
ich erneut die aktuellen Wetterdaten und einer
war der Meinung, es konne demnichst besser
werden. Da ich aulerdem mein Stativ fur die ,Sta-
r Adventurer” vergessen hatte, war ich auch nicht
mobil genug noch woanders hinzufahren (z.B.
hoch zum Hohloh) und beschloss, zumindest einen
Abstecher von ein paar Minuten zur Sternwarte zu
machen.

Dort angekommen staunte ich nicht schlecht,
denn mittlerweile riss die Nebeldecke langsam auf
und sowohl Mond als auch einige Sterne waren
schon zu sehen. Also war die Marschroute klar:
dableiben und aufbauen!

Dieses Mal hatte ich neben meiner Spiegelreflex-
kamera — dieses Mal mit 200mm-Objektiv — auch
noch die Astro-Kamera im Gepick, die ich beide
parallel betreiben wollte. Bei 200mm wiirde auch
die Breite des Spaltes problemlos ausreichen, um
sowohl den Newton als auch huckepack die Ka-
mera zu betreiben. Bis beides gleichzeitig am Lau-

Komet 67/P Churyumov-Gerasimenko am 23.11.2021 2:11 MEZ 15min (60x15s) mit AAP Newton auf
QHY183C; Schweiflinge ca. 4' und Komadurchmesser ca. 2' © Tischhduser
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Komet C/2019 L3 (ATLAS) am 23.11.2021 2:33 MEZ 15min (60x15s) mit AAP Newton auf QHY183C;
Komadurchmesser ca. 2,1' © Tischhduser

fen war verging aber doch ein bisschen Zeit, denn
beides wollte scharf gestellt werden und die Nach-
fihrung ebenfalls ans Laufen kommen. Aber es
war ja geniigend Zeit, denn die beiden Kometen
waren noch mittig am Osthimmel unterwegs.
Nachdem ich von beiden Kometen ein paar Serien
geschossen hatte, wollte ich auch noch den dritten
Kometen aufnehmen. C/2021 A1 (Leonard) befand
sich in den Jagdhunden und sollte Ende November
ahnlich hell werden wie 67P oder sogar noch et-
was heller. Als kleinen Bonus entdeckte ich, dass
er sich ganz in der Nahe der Walgalaxie
(NGC 4631 mit Begleiter NGC 4627) befand, so
dass bei 200mm Brennweite beides gleichzeitig im
Blickfeld war. Obwohl er um 3 Uhr noch recht tief
stand, ragte er aus dem Nebelbereich. Allerdings
war der Himmel durch die Feuchtigkeit stark auf-
gehellt und es blieb ein schwieriges Unterfangen,
ihn brauchbar abzulichten. Am Ende kamen aber
doch ganz nette Aufnahmen heraus.

Als ich das Astronomieprogramm Cartes du Ciel
(aka Skychart) befragte, war klar, dass die Bahn
dieses Kometen direkt in Richtung der Walgalaxie
sowie der nahegelegenen Doppelgalaxie NGC 4656

und NGC 4657 lief. Und siehe da, der nichste
Morgen béte eine fantastische Gelegenheit, den
Kometen und die Walgalaxie gleichzeitig im Blick-
feld meiner Astrokamera am groflen Newton zu
haben! Das ganze konnte ich mit einem lachenden
und einem weinenden Auge betrachten: die Gel-
genheit ware direkt vor Sonnenaufgang, wenn
beides schon recht hoch tiber dem Horizont stand,
aber ich hatte nicht mehr frei. Mein Kompromiss
war der Versuch, frither ins Bett zu gehen, frith
aufzustehen und vielleicht danach noch eine Miit-
ze Schlaf mitnehmen.

Der Wecker klingelte mich zu unchristlicher Zeit,
um 3 Uhr morgens, aus dem Schlaf. Bei Tempera-
turen unter 0°C packte ich mich dick ein, schnapp-
te mir meine bereits gepackten Taschen und ab
ging es zur Sternwarte. Dort baute ich wieder die
Astrokamera und die Spiegelreflex mit 200mm Ob-
jektiv auf um nichts dem Zufall zu iiberlassen und
war nach kurzer Zeit einsatzbereit. Das Wetter
(Nebel bei mir und im Tal) spielte auch mit und so
ging es los. Schon die ersten Bilder lieffen die
Gluckshormone stromen, denn auf beiden Kame-
ras war alles perfekt im Bild.
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Komet C/2021 A1 (ATLAS) am 23.11.2021 2:11 MEZ 15min (60x15s) oben im Bild und 24.11. 5:00 MEZ

30min (60x30s) unten im Bild mit 200mm auf Canon EOS 70D, beide separat summiert auf Sterne (Komet
unscharf durch Eigenbewegung) und iibereinandergelegt; In der Bildmitte die Walgalaxie NGC 4631, rechts
darunter die Doppelgalaxie NGC 4656/57 in ihrer charakteristischen Hakenform © Tischhduser

Nach etwas mehr als einer halben Stunde traute
ich aber meinen Augen kaum, den urplétzlich war
ein dicker Schleier am Himmel und eine Nebel-
wand schob sich herein. Alles verfluchend stoppte
ich erst einmal die Nachfithrung und betrachtete
unglaubig die Katastrophe am Himmel. Aber zu
meinem Glick war der Nebel genauso schnell ver-
schwunden, wie er gekommen war und nach etwa
einer viertel Stunde konnte ich schon wieder los-
legen. So konnte ich noch bis zum Ende der astro-
nomischen Ddmmerung um kurz vor 6 Uhr meine
Bilder machen und in Ruhe abbauen. Voller Vor-
freude fuhr ich nach Hause und machte noch ein
kurzes Nickerchen vor der Arbeit.

Am Abend startete ich gleich die Auswertung der
Bilder nachdem wir die Fithrung aufgrund des Ne-
bels absagen mussten. Das Ergebnis begeisterte
mich und wurde an den folgenden Abenden noch
deutlich verbessert, indem ich es irgendwann
schaffte, die auf den Kometen aufsummierten Bil-
der und die auf den Sternenhimmel aufsummier-
ten Bilder irgendwie tbereinanderzulegen, ohne

dass man die Uberlappung gut bemerkt. Das
Titelbild dieser Ausgabe zeigt das Ergebnis.
Eigentlich wére in der Nacht nach der Begegnung
mit der Walgalaxie ja noch die zweite Begegnung
mit dem anderen Galaxienpaar moglich gewesen,
aber da der Komet hier ,oberhalb® der Galaxien
stand und der Schweif somit aus dem Bid zeigen
wiurde, musste ich entweder schon ab 2 Uhr mit
der Astrokamera fotografieren, wo der Komet
noch sehr tief stiinde oder mit der Spiegelreflex am
Newton wegen des etwa dreimal grofieren Bild-
felds der Spiegelreflex (APS-C gegen 9x13 mm).
Wegen der Unsicherheit des Wetters und meinem
Schlafbediirfnis verzichtete ich aber dann doch
schweren Herzens auf diese Aktion.

Am Ende kamen viele schone Aufnahmen (finde
ich zumindest) der aktuell sichtbaren hellen Ko-
meten heraus und ich bin vollauf zufrieden mit
meiner Ausbeute. So kann der Winter weiterge-
hen!

(mt)
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Beobachtungsobjekte im Winter

Wie schon in den Berichten der Beobachter er-
wihnt, kann man vor allem zu Beginn des Winters
noch einige Kometen am Himmel anschauen. Fir
manche wie 67/P Churyumov-Gerasimenko oder
C/2021 A1l (Leonard) reicht ein grofierer Feldste-
cher, fiir andere braucht man schon ein Teleskop.
Alternativ reicht auch ein lichtstarkes langbrenn-
weitiges Objektiv mit Reisemontierung, um die
Kometen zumindest auf einem Bild betrachten zu
konnen.

Fir die Beobachter gibt es vor allem im Winter-
sechseck viele Gelegenheiten, Nebel und Stern-
haufen zu beobachten. Tief im Stiden kénnte man
sich mal den Kugelsternhaufen M79 zu Gemiite
fihren, der im Sternbild Hase zu finden ist. Er ge-
hort zu den Herausforderung zu Beginn des Mes-
sier-Marathons, kann aber davor gut beobachtet
werden. Offene Sternhaufen finden man einige im
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Himmelsanblick am 1. Januar 2022 um 21 Uhr MEZ
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Achterdeck: M46, M47 und M93 sind sicher bei
kleiner Vergroflierung gut im Teleskop oder mit
Feldstechern. M48 im Einhorn ist dagegen wohl
besser mit einem Feldstecher zu beobachten.

Tief im Siiden, im Sternbild Chemischer Ofen, ist
der planetarische Nebel NGC 1360 zu finden, der
mit 6x6' auch recht grof} ist. Besser zu beobachten
ist natiirlich der Eskimo-Nebel (NGC 2392) in den
Zwillingen, aber dafiir ist er aufgrund seiner ge-
ringen Grofle auch schwerer aufzufinden - sofern
man kein GOTO hat.

Bei einer Beobachtungsnacht erfreue ich mich
aber auch jedes Mal wieder am Orion. Nicht nur
,der” Orionnebel M42 hat es mir angetan, ich wer-
fe auch gerne einen Blick auf M78 oder versuche
mich am Flammennebel, der wegen Alnitak nicht
einfach zu beobachten ist. Beim fotografieren ist
dann natirlich auch der Pferdekopfnebel (B33)
nicht weit...

(mt)
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Termine

Astronomische Vorschau

Dezember
01 |Neptun stationar, wird rechtlaufig (Ende der Oppositionsschleife)
11 [Mond-V sichtbar (15:25 MEZ)
13 | Maximum des Meteorschauers der Geminiden (ZHR 120) — Dreiviertelmond
14 | Mond: Goldener Henkel sichtbar am frithen Abend (Juraberge beleuchtet)
Januar
03 | Maximum des Meteorschauers der Quadrantiden (ZHR 120) — Neumond
07 | Merkur in grofiter ostlicher Elongation (Abendsichtbarkeit)
18 | Uranus stationar, wird rechtlaufig (Ende der Oppositionsschleife)
Februar
08 | Mond-X sichtbar (16:30-18.30 MEZ)
08 | Mond-V sichtbar (19:50-21.50 MEZ)
11 |Mond: Goldener Henkel sichtbar am Abend (Juraberge beleuchtet)
16 |Merkur in grofiter westlicher Elongation (Morgensichtbarkeit)
Mirz
10 | Mond-V sichtbar (10:18-11.45 MEZ)
13 |Mond: Goldener Henkel sichtbar am Nachmittag (Juraberge beleuchtet)
20 | Vanus in grofiter westlicher Elongation (Morgensichtbarkeit)
20  |Frihlingsbeginn (16.33 MEZ)

Veranstaltungen und Treffen

Alle Termine unter Vorbehalt, aktuelle Information bitte unserer Internetseite entnehmen

Monatstreffen findet immer statt (virtuell falls nicht im Kulturhaus maoglich)

Dezember
03 | Monatstreffen des AAP im Pforzheimer Kulturhaus Osterfeld — Vortrag "Aliens - Wann
besuchen sie uns?" von Bernd Vogt (20 Uhr)
08  [Offentliche Fithrung der Sternwarte Nordschwarzwald in Bieselsberg (20 Uhr)
15  [Beobachterstammtisch im Landgasthof Engel in Hohenwart (20 Uhr)
Januar
12 [Offentliche Fithrung der Sternwarte Nordschwarzwald in Bieselsberg (20 Uhr)
19 | Beobachterstammtisch im Landgasthof Engel in Hohenwart (20 Uhr)
21 |Jahreshauptversammlung des AAP im Pforzheimer Kulturhaus Osterfeld (20 Uhr)
26 | Offentliche Fithrung der Sternwarte Nordschwarzwald in Bieselsberg (20 Uhr)
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Februar
04 | Monatstreffen des AAP im Pforzheimer Kulturhaus Osterfeld — kein Vortrag (20 Uhr)
09 | Offentliche Fithrung der Sternwarte Nordschwarzwald in Bieselsberg (20 Uhr)
16 | Beobachterstammtisch im Landgasthof Engel in Hohenwart (20 Uhr)

23 | Offentliche Fithrung der Sternwarte Nordschwarzwald in Bieselsberg (20 Uhr)

Mairz
04 | Monatstreffen des AAP im Pforzheimer Kulturhaus Osterfeld — kein Vortrag (20 Uhr)

09 [Offentliche Fithrung der Sternwarte Nordschwarzwald in Bieselsberg (20 Uhr)
16  |Beobachterstammtisch im Landgasthof Engel in Hohenwart (20 Uhr)
23 | Offentliche Fithrung der Sternwarte Nordschwarzwald in Bieselsberg (20 Uhr)

Alle Termine unter Vorbehalt, aktuelle Information bitte unserer Internetseite entnehmen
Monatstreffen findet immer statt (virtuell falls nicht im Kulturhaus maglich)
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