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Raumsonde Juno beobachtet Sturm-Karussell an den Jupiter-Polen

Astronomietagung EWASS — Wie einzigartig ist das Sonnensystem?
Astronomietag — Riick- und Ausblick
Beobachter im Dauereinsatz

Die niachsten Veranstaltungen des AAP:

Lindenplatzfest in Schomberg am 21. und 22. Juli

Astronomietag (totale Mondfinsternis, Marsopposition) am 27. Juli
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Liebe Vereinskollegen,

der erste Astronomietag des Jahres ist hinter uns.
Aus unserer Sicht war es ein Erfolg, denn es ka-
men nicht nur viele Besucher zu uns auf die Stern-
warte sondern auch sehr viele Mitglieder, die den
Tag und Abend zusammen verbrachten und dabei
sehr viel fachsimpeln konnten.

Zu Beginn der Schulferien kommt dann die zweite
Episode mit der totalen Mondfinsternis und der
sehr guten Marsopposition. Obwohl sicher einige
dann schon in den Urlaub gefahren sind denke ich,
dass wir trotzdem sehr viele Besucher haben wer-
den wenn das Wetter klar ist. Und ebenso wiirde
ich mich freuen wieder so viele Mitglieder des
AAP begriiBen zu diirfen.

Eine Woche davor (21. und 22. Juli) sind wir in
Schomberg beim Lindenplatzfest mit einem Infor-
mationsstand vertreten. Christian hat ja diesbeziig-
lich schon nach Helfern gefragt und es kamen
auch schon ein paar positive Riickmeldungen.
Nichtsdestotrotz gibt es da noch Luft nach oben,
denn je mehr Helfer wir haben, desto weniger lang
werden die einzelnen Schichten an den beiden Ta-

Editorial
Liebe Leser,

atmosphérische Erscheinungen begleiten uns nicht
nur auf der Erde. Auch auf den Gasriesen des Son-
nensystems sehen wir viele ungewdhnliche Phéino-
mene, die nicht nur auf den ersten Blick seltsam
erscheinen. Je mehr wir in diese Welt eintauchen,
umso mehr Rétsel scheint sie fiir uns bereit zu hal-
ten. Das zeigt uns jetzt gerade wieder die Sonde
Juno, die den Jupiter erforscht und um dessen Pole
seltsame Wirbel entdeckt hat. Man darf gespannt
sein, was wir noch alles iiber die Dynamik der
Wirbelstiirme auf Jupiter erfahren werden!

Der April und Mai hielt fiir unsere Beobachter-
gruppe gleich einige klare Nichte parat und — wie
sollte es auch anders sein — das wurde auch aus-

gen sein. Also meldet Euch doch bitte noch bei
uns fiir ein paar Stiindchen zum helfen.

Auch wenn es noch ein bisschen hin ist schon mal
ein weiterer Hinweis: Auf der AME in Villingen
am 8. September wollen wir dieses Jahr wieder
unseren Informationsstand aufbauen. Im letzten
Jahr gab es ja schon einiges Interesse am Stand
und wir hoffen, dass wir das in diesem Jahr noch
etwas steigern konnen. Vielleicht bleiben wir dann
bei dem ein oder anderen im Gedéchtnis hingen
und er kommt mal bei uns auf der Sternwarte vor-
bei. Die Interessenten von letztem Jahr haben es
zwar noch nicht zu uns geschafft, aber vielleicht
hilft ja ein zweiter AnstoB.

Da die Fiithrungen im August iiblicherweise sehr
gut besucht sind aber zur gleichen Zeit auch Teile
des Fiihrungsteams im verdienten Urlaub weilen
wire es hilfreich, wenn vielleicht der ein oder an-
dere Beobachter an diesen Abenden mit zur Stern-
warte kommt und den Besuchern den
Nachthimmel néher bringen kann.

Einen schonen Sommerurlaub wiinscht Euer
Martin Tischhéduser

giebig flir Beobachtungen und Fotografien genutzt.
Da dieses Mal so viele schone Bilder entstanden
sind koénnen wir hier nicht einmal alle zeigen, ob-
wohl wir ja schon mehr Seiten als iiblich fiir diese
Ausgabe erstellt haben. Wenn man so schaut, wie
lange belichtet wurde zeigt es, dass mit unserem
groBen Spiegel in kurzer Zeit schon sehr detailrei-
che Aufnahmen entstehen — ein grofler Vorteil
gegeniiber kleineren Instrumenten. Und es macht
immer wieder Spal}, mit der Kamera auf neue Ob-
jekte zu zielen, die man noch nicht abgelichtet hat
und zum groBen Teil auch visuell noch nie beob-
achtet hat.

Viel Spal beim Lesen dieser Ausgabe,
Martin Tischhauser

Titelbild: Balkengalaxie NGC 5850 (links unten) mit NGC 5846/5846A (rechts oben)
(Bild: 11.5.2018 23:20 MESZ, AAP 50cm, LRGB (105/25/25/25 min) auf Atik 383L+ © Tischhiuser)
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Ratselhaft stabil — Raumsonde Juno
beobachtet Sturm-Karussell an den
Jupiter—Polen

In den Polarregionen des Riesenplaneten Jupiter
toben iiberraschende Sturm—Karussells: Am Nord-
pol des Gasriesen umkreisen acht Wirbelstiirme
einen zentralen Sturm, am Siidpol sind es fiinf.
Entsprechende Beobachtungen der Jupitersonde
Juno der US-Raumfahrtbehdorde NASA stellen
Forscher um Alberto Adriani vom italienischen
Astrophysikalischen Institut INAF im Fachblatt
Nature vor. Drei weitere Teams berichten in der-
selben Ausgabe von weiteren Messungen der Ju-
no—Mission.

Die Polarregionen des groBten Planeten unseres
Sonnensystems sind wenig erforscht, weil Jupiters
Rotationsachse keine grofe Neigung besitzt und
seine Pole daher von der Erde kaum zu sehen sind.
Juno ist die erste Raumsonde, die gezielt die Jupi-
terpole iiberfliegt. Auf den Aufnahmen der ersten
fiinf Uberfliige sind deutlich die Muster der Wir-
belstiirme zu sehen, die sich jeweils um einen zen-
tralen Wirbelsturm bewegen, der direkt iiber dem
Pol sitzt.

Uberraschenderweise scheinen die kreisenden Wit-
belstiirme nicht in die Mitte zum zentralen Sturm
am Pol zu driften, wie es die Atmosphédrendynamik
erwarten ldsst. Die Art und Weise, wie die Zyklone

-

Die Zyklone am Nordpol des Jupiter. Credits:
NASA/JPL—Caltech/SwRI/ASI/INAF/JIRAM

Jupiter—Aufnahme von Juno. Credits: NASA

nicht verschmelzen, sei ebenso unbekannt wie der
Prozess, tiber den sie sich zu der derzeitigen Kon-
figuration entwickelt haben.

Ein weiteres Forscherteam hat die groflen Jetstre-
ams in Jupiters Atmosphdre untersucht. Diese
Ost—West—Winde reichen von der duBlersten Wol-
kenschicht aus gesehen in Tiefen von bis zu 3000
Kilometern, wie die Wissenschaftler um Yohai
Kaspi vom Weizmann—Institute in Israel berichten.
Jupiters Atmosphére ist viele Male groBer als alles,
was sie zuvor gesehen hitten, betonte Kaspi in ei-
ner Mitteilung seines Instituts.

Die Stiirme am Stidpol. Credits:
NASA/JPL—Caltech/SwRI/ASI/INAF/JIRAM
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Die Analyse seines Teams basiert auf einer genau-
en Messung der in Nord—Siid—Richtung erstaunlich
asymmetrischen Jupiter—Schwerkraft durch Juno,
die Luciano Iess von der Universitit Rom und Kol-
legen in Nature vorstellen. Da Jupiter im Wesentli-
chen ein gigantischer Gasball ist, lautete die
urspriingliche Erwartung, dass es keine Asymme-
trien im Gravitationsfeld zwischen Nord und Siid
geben sollte. Doch die deutlichen Unterschiede
zwischen den Winden im Norden und Siiden soll-
ten sich auch im Schwerkraftfeld zeigen, wie Ka-

spi berechnet hat. Das hat Juno nun bestatigt.

Diese Messungen zeigten auch, dass unterhalb von
etwa 3000 Kilometern das fliissige Innere von Ju-
piter wie ein fester Korper rotiere, schreibt ein
Team um Tristan Guillot von der Universitdt der
Cote d'Azur. Die Atmosphére des Gasriesen, die
etwa ein Prozent seiner gesamten Masse ausmacht,
rotiert dagegen in verschiedenen geografischen
Breiten unterschiedlich schnell.

(ms)

Astronomietagung EWASS — Wie
einzigartig ist das Sonnensystem?

Das war Gliick im Ungliick. Der Einschlag grof3e-
rer Staubteilchen auf das Massenspektrometer RO-
SINA an Bord der Kometensonde Rosetta
beschddigte am 5. September 2016 das Instrument,
das danach nicht mehr einwandfrei funktionierte.
Gliicklicherweise erfolgte der Schaden drei Wo-
chen vor Ende der Mission zum Kometen
67P/Tschurjumow—Gerasimenko und bescherte
den Forschern noch einmal eine Fiille an Daten,
wie Kathrin Altwegg von der Universitdt Bern bei
der European Week of Astronomy and Space
Science (EWASS) in Liverpool berichtete.

Das hitten sie kaum besser treffen konnen, sagte
die ROSINA-Leiterin. Zu diesem Zeitpunkt liel3
sich die Beschiddigung des Instruments verkraften,
dafiir konnten sie eine Fiille von Molekiilen nach-
weisen. Von besonderer Bedeutung in diesem Ko-
metenzoo sind dabei komplexe organische
Molekiile, also solche mit lingeren Kohlenstoftf-
ketten. Viele seien noch gar nicht identifiziert, so
Altwegg. Es sei aufwendig, die Daten des Spektro-
meters mit Laborexperimenten abzugleichen. Un-
ter den identifizierten  Substanzen  seien
Kohlenwasserstoftketten und -ringe mit bis zu acht
Kohlenstoffatomen, darunter auch solche mit ein
oder zwei Sauerstoffatomen sowie Stickstoff- und
Schwefelatomen.

Aufschlussreich seien auch die Isotopenverhéltnis-
se anderer Stoffe wie Xenon, Silizium, Schwefel
oder Deuterium, die auf einen présolaren Ursprung
hindeuteten. Sie habe sich die Entstehung des Son-
nensystems frither wie eine groe Waschmaschine
vorgestellt, erklirte Altwegg. Im Urnebel wurden
die Substanzen gemischt, aus denen dann Sonne,

Ein Zufall fiihrte dazu, dass das
Massenspektrometer an Bord der Kometensonde
Rosetta wichtige Daten sammeln konnte.
Credits: ESA/ATG medialab

Planeten und Kometen entstanden. Doch die Daten
stiitzen dieses Modell nicht. Offensichtlich seien
die chemischen Elemente im Universum nicht
gleichformig verteilt und die Geschichte des Son-
nensystems komplexer als bisher angenommen.

Diese Erkenntnisse werden gestiitzt durch Beob-
achtungen auflerhalb unseres Sonnensystems, wo
die Entstehung von Sternen in verschiedenen Pha-
sen untersucht werden kann. Eine leitende Frage-
stellung sei es, zu kldren, wie viel Material von
den Anfingen iibrig bleibe und welche Komplexi-
tat in den verschiedenen Phasen der Sternbildung
moglich sei, sagte Cecilia Ceccarelli von der Uni-
versit¢ Grenoble Alpes. Ein besonderes Augen-
merk richtet sie dabei auf hot corinos, kompakte
Molekiilwolken, die sich im Ubergang von
préstellaren kalten Wolken mit Temperaturen unter
zehn Kelvin zu protostellaren Scheiben mit Aus-
dehnungen bis zu 100 Astronomischen Einheiten
(1 AE = 150 Millionen Kilometer) und Tempera-
turen liber 100 Kelvin herausbilden und reich an
organischer Materie sind. Aus ihnen gehen Sterne
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Kometenzoo: Dank Rosetta konnten verschiedene Gase nachgewiesen werden. Credits: ESA

mit relativ geringer Masse hervor. Bisher seien erst
zwOlf hot corinos bekannt, so Ceccarelli. Die dort
beobachtete Verteilung komplexer organischer
Molekiile entspreche aber den Analysen auf dem
Kometen 67P. Das deute darauf hin, dass das Son-
nensystem im Laufe seiner Entstehung eine
hot—corino—Phase durchlaufen habe. Offen sei die
Frage, wie verbreitet solche hot corinos sind.

Eng verbunden damit ist die Frage nach Leben. Ein
fiir das irdische Leben zentrales chemisches Ele-
ment ist Phosphor, Bestandteil etwa des Molekiils
Adenosintriphosphat (ATP), das die Speicherung
und den Transport von Energie in biologischen
Zellen regelt. Phosphor entsteht, wenn ein massi-
ver Stern als Supernova explodiert, aber offenbar
nicht immer in gleichen Mengen. Zu diesem Er-
gebnis sind Jane Greaves und Phil Cigan von der
Cardiff University nach einer spektroskopischen
Analyse des Krebsnebels, dem Uberrest einer Su-
pernova aus dem Jahr 1054, gekommen. Es ist erst
die zweite derartige Studie zu Phosphor. Die erste
wurde am Supernovaiiberrest Cassiopeia A (Cas
A) durchgefiihrt. Dadurch ist man in der Lage,
zwei verschiedene Sternexplosionen zu verglei-
chen. Dabei zeigte sich, dass im Krebsnebel deut-
lich weniger Phosphor nachgewiesen werden

konnte.

Die Forscher raumen ein, dass ihre Ergebnisse, die
sie erst in den letzten Wochen analysiert hétten,
noch sehr vorldufig seien. Die Daten deuten jedoch
darauf hin, dass die Grof3e des Sterns, der sich zur
Supernova entwickelt, fiir die dabei entstehende
Menge an Phosphor ausschlaggebend sein konnte.
Diese Grofle wird bei Cas A auf 15 bis 25 Sonnen-
massen geschitzt, wihrend der Stern, aus dem der
Krebsnebel hervorging, es nur auf acht bis zehn
Sonnenmassen brachte. Konnte es daher sein, dass
sich auf einem ansonsten erddhnlichen Planeten
kein Leben entwickelt, weil er am falschen Ort, in
einer an Phosphor armen Region, entstanden ist?
Greaves und Cigan wollen die Frage durch Unter-
suchung weiterer Supernovaiiberreste klédren.

Im Sonnensystem herrscht offensichtlich kein
Mangel an Phosphor. Auch auf dem Kometen 67P
wurde er gefunden, interessanterweise in Gestalt
des eigentlich instabilen Molekiils Phosphormon-
oxid (PO). Altwegg geht davon aus, dass es durch
das Eis auf dem Kometen konserviert wurde.

Die chemischen Untersuchungen koénnten viel-
leicht helfen, ein weiteres Problem zu 16sen: In den
Modellen zur Entstehung von Planetensystemen
aus zunichst unstrukturierten Gas- und Staubwol-
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ken lisst sich bislang der Ubergang von Staubteil-
chen im Mikrometerbereich zu Koérnern in Milli-
metergrofen nicht befriedigend simulieren. Es ist
unklar, welche Krifte hier wirken. Modelle, die
mit elektrostatischen oder magnetischen Kréften
arbeiten, konnten noch nicht iiberzeugen. Aber
moglicherweise lésst sich dieser Prozess nicht aus-

schlieBlich physikalisch modellieren. In diesen
GroBendimensionen konnten durchaus chemische
Bindungskrifte dominieren. Organische Materie
konnte der Kleister gewesen sein, der die Kdrner
zusammengehalten hat, aus denen sich schlieBlich
die Planeten entwickelt haben.

(ms)

200 Mal schwerer als Sonne — Das
Ratsel der blauen Monstersterne

Rund 300 Milliarden Sterne enthilt die Milchstra-
Be. Allerdings ist Stern ist nicht gleich Stern. Ob-
wohl man sie nicht auf die Waage legen kann,
haben Astronomen Wege gefunden, die Masse ih-
rer Studienobjekte zu ermitteln.

Das Resultat: Leichte Zwergsterne glimmen nur
schwach, die massiven Riesensterne brillieren hin-
gegen mit ihrer Leuchtkraft. In puncto Masse
bringt es die Sonne auf das 330.000—fache unserer
Erde, fiir einen Stern ist das nicht einmal Mittel-
maB.

Lange schon wissen die Astronomen, dass die
leichten Sterne die hdufigsten Vertreter im Univer-
sum sind, dagegen finden sich die stellaren
Schwergewichte ziemlich selten.

Ein internationales Forscherteam hat nun eine
tiberraschend hohe Zahl massereicher Sterne auf-
gespiirt, die als blaue Uberriesen bezeichnet wer-
den. Der Fund hat weitreichende Konsequenzen:
Bei der Entwicklung des Kosmos muss die Rolle

i.

Blauer Uberriese (Sonne zum Grofienvergleich):
Im Magazin Science beschreiben die
Wissenschaftler rund 250 schwere Sterne mit 15-
bis 200-facher Sonnenmasse und bestimmten die
Verteilung ihrer Geburtsmassen. Die besonders

schweren Giganten traten hdufiger auf als erwartet.
Credits: NASA/ GSFC

Die Evolution der Steme

Evolution der Sterne. Credits: NASA

der Sternenriesen offenbar iliberdacht werden. Die
Studie ist im Fachmagazin Science erschienen.

Die Forscher richteten die Teleskope der Europii-
schen Siidsternwarte in den chilenischen Anden
auf die Grofle Magellansche Wolke, eine Nachbar-
galaxie unserer Milchstrale, die rund 180.000
Lichtjahre von uns entfernt ist. Dort, genauer im
sogenannten Tarantelnebel, findet in groBem Stil
die Geburt neuer Sterne statt.

Das Gleiche passiert auch in der Milchstra3e, die
Geburtenrate ist jedoch sehr gering. Durchschnitt-
lich formiert sich jéhrlich kaum eine Sonnenmasse
zu Baby—Sternen. Im Tarantelnebel ist die Rate
hingegen mindestens tausendmal hoher, zumindest
wenn man beriicksichtigt, dass dieser viel kleiner
als unsere galaktische Heimat ist.
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Der Sternhaufen R136 im Tarantelnebel enthdilt
viele blaue Riesensterne. Der Ausschnitt umfasst
etwa 100 Lichtjahre. Credits: NASA/ESA

Mehrere rekordverddchtige Jungsterne, beispiels-
weise R136al, waren im Tarantelnebel frither
schon entdeckt worden, der Koloss wird auf tiber
300 Sonnenmassen taxiert und seine Leuchtkraft
iibertrifft diejenige der Sonne 8,7-millionenfach.

In der aktuellen Studie beschreiben die Wissen-
schaftler rund 250 schwere Sterne mit 15- bis
200-facher Sonnenmasse und bestimmten die Ver-
teilung ihrer Geburtsmassen. Die dazu nétigen In-
formationen lassen sich aus den Spektren der
Sterne herausfiltern, ein kompliziertes Verfahren,
das eine genaue statistische Analyse erfordert, be-
tont Erstautor Fabian Schneider von der Universi-
tat Oxford.

Sie waren vollkommen {iiberrascht, als sie feststell-
ten, dass dort offenbar deutlich mehr massereiche
Sterne entstanden seien als erwartet, so Schneider.
Dabei schien es seit Jahrzehnten eine astronomi-
sche Gewissheit, dass die sogenannte Initial Mass
Function eine quasi universelle Grofe im Weltall
darstellt. Diese im Jargon IMF genannte Vertei-
lung beziffert die universelle Geburtsmassen der
Sterne bei ihrer Entstehung, also wie viel Zwerge,
Normalos und sogenannte Uberriesen das Licht der
Welt erblicken.

Die Masse eines Sterns entscheidet iiber sein
Schicksal, also dariiber, ob er als Brauner Zwerg,
Neutronenstern oder Schwarzes Loch endet, wenn

der Kernbrennstoff aufgebraucht ist. Eine Grafik
zeigt, wie unterschiedlich sich Sterne entwickeln,
je nachdem wie schwer sie sind.

Nahezu iiberall, wohin Astronomen mit ihren Te-

" leskopen gespidht hatten, entpuppten sich Sterne
| umso seltener, je massereicher sie waren: Weniger

als ein Prozent haben mehr als zehn Sonnenmas-
sen. Doch die Ergebnisse waren unsicher. Weil ein
massereicher Stern seinen Brennstoffvorrat sehr

| viel schneller verbraucht als z. B. unsere Sonne, ist

ihre Lebenszeit auch viel kiirzer. Weil die Schwer-
gewichte so selten sind, ist es kompliziert, ihre
IMF zu bestimmen.

Die Analysen zeigen nun, dass die massereichen
Sterne unterschitzt wurden, zumindest im Taran-
telnebel, wo laut Schneider auBergewohnlich
giinstige Bedingungen zu deren Studium herr-
schen. Obwohl immer noch seltener als ihre leich-
ten Artgenossen, machen sie offenbar einen hohen
Anteil am Gesamtgewicht aller Sterne aus.

Die Ergebnisse legen nahe, dass der grofite Anteil
der gesamten Sternmasse nicht in massearmen
Sternen steckt. Ein betridchtlicher Anteil werde
vielmehr von sehr massereichen Sternen gestellt.
Die Resultate betreffen nicht nur einen abgelege-
nen Nebel, sie sind fiir die Astronomen von grund-
satzlicher Bedeutung. Denn Sterne sind wie
kosmische Chemiefabriken, sie haben nahezu alle
Elemente produziert, die schwerer als Helium sind:
Der Sauerstoff unserer Atemluft und das Eisen in
den roten Blutkdrperchen sind nur zwei Beispiele.
Zudem sind die Sterngiganten fiir ihr Ende als Su-
pernova bekannt. Bei solch gewaltigen Explosio-
nen priagen sie die chemische Zusammensetzung
threr Umgebung, sie impfen gleichsam die Orte,
wo sich auch leichtere, sonnendhnliche Sterne bil-
den.

Und sie stellen die Substanzen bereit, aus denen
Planeten wie die Erde entstehen. Massereiche Po-
pulationen von Sternen wie diejenige im Tarantel-
nebel konnen 70 Prozent mehr Supernovae
produzieren, und die Hiufigkeit der schwarzen
Locher miisse ebenfalls nach oben korrigiert wer-
den, so Schneider. Denn ein Teil der Sterngiganten
endet als schwarzes Loch.

(ms)
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RadioAstron — Riesenteleskop zeigt
speiendes Schwarzes Loch in zuvor
unerreichtem Detail

Mit dem groBten Teleskop in der Geschichte der
Astronomie sind einem internationalen Forscher-
team die bislang detailreichsten Beobachtungen ei-
nes Materie ausspuckenden Schwarzen Lochs
gelungen. Die Untersuchung biete einen einmali-
gen Einblick in die Entstehung von Jets, mit denen
gigantische Schwarze Locher einen Teil der Mate-
rie zuriick ins All schleudern, die in ihren Strudel
geraten ist, teilte das Max-Planck-Institut fiir Ra-
dioastronomie in Bonn mit. Zusammen mit Kolle-
gen stellen Forscher des Instituts ihre Analysen im
Fachblatt Nature Astronomy vor.

Die deutliche Verbesserung in der Bildschérfe
wird ermoglicht durch das Weltraum-Radiointerfe-
rometer RadioAstron, das sich aus einem 10-Me-
ter—Radioteleskop in einer Umlaufbahn um die
Erde sowie ca. zwei Dutzend der grofBten erdge-
bundenen Radioteleskope zusammensetzt. Wenn
die von den einzelnen Teleskopen aufgenommenen
Radiosignale interferometrisch miteinander kombi-
niert werden, erzielt dieses Netzwerk die Winke-
lauflosung eines virtuellen Einzelteleskops von bis
zu 350.000 km Durchmesser; das entspricht nahe-
zu dem Abstand zwischen Erde und Mond. Das
macht RadioAstron zu dem Teleskop mit der
hochsten Winkelauflosung in der Geschichte der
Astronomie. Das RadioAstron—Projekt wird gelei-
tet vom Astro Space Center des Lebedev—Physical-
instituts  der  Russischen = Akademie  der
Wissenschaften und der Lavochkin Scientific and
Production Association unter einem Vertrag mit
der russischen Weltraumorganisation ROSCOS-
MOS, in Zusammenarbeit mit Partnerorganisatio-
nen in Russland und in anderen Léndern.

Die meisten Galaxien haben ein gigantisches
Schwarzes Loch im Zentrum. Bei vielen von ihnen
sind Jets beobachtet worden, in denen fast licht-
schnelles Plasma senkrecht aus dem Materiestrudel
des Schwarzen Lochs hinausschiefit. Die Entste-
hung dieser Jets ist weitgehend ungeklédrt. Um der
Losung nidherzukommen, haben Astronomen das
gigantische Schwarze Loch im Zentrum der Gala-
xie NGC 1275 ins Visier genommen, auch bekannt
als Radioquelle unter den Bezeichnungen Per-
seus A oder 3C 84.

Kiinstlerische Darstellung der Radioteleskope im
Weltraum und auf dem Erdboden, die bei der Beob-
achtung von NGC 1275, der Zentralgalaxie des
Perseus—Galaxienhaufens in einer Entfernung von

230 Millionen Lichtjahren beteiligt waren. Das dar-

aus erhaltene Radiobild zeigt einen neu geformten
Jet mit einer Linge von ca. drei Lichtjahren. Die im
Bild sichtbar werdenden Details sind kleiner als die
Ausdehnung der Qortschen Kometenwolke rund um
unser Sonnensystem. Credits: Pier Raffaele Platania
INAF/IRA (Zusammenstellung); ASC, Lebedev—In-
stitut (RadioAstron—Bild)

Der Jet in NGC 1275 wurde vor gut zehn Jahren
erst neu ausgesto3en und ist immer noch in seiner
Ausformung begriffen. Das bietet eine einzigartige
Gelegenheit, das Wachstum des Jets an einem
Schwarzen Loch in einer sehr frithen Phase zu ver-
folgen. Mit einer Entfernung von gerade mal 70
Megaparsec oder 230 Millionen Lichtjahren bis zu
dieser Galaxie ist man in der Lage, die Struktur des
Jets in einer vorher nicht gekannten Genauigkeit
von nur einigen Hundert Schwarzschildradien oder
12 Lichttagen abzubilden.

Das Ergebnis war erstaunlich. Es zeigte sich, dass
die gemessene Breitenausdehnung des Jets we-
sentlich groBer ist als von den zurzeit favorisierten
Modellen zur Jetentstehung zu erwarten wire. Da-
nach entsteht der Jet direkt in der Ergosphire, dem
Bereich unmittelbar aufBerhalb des Ereignishori-
zonts eines rotierenden Schwarzen Lochs, in dem
der Raum selbst in eine Kreisbewegung um das
Schwarze Loch gezogen wird.

Das konnte andeuten, dass zumindest der dullere
Teil des Jets von der Akkretionsscheibe ausgeht,
die das Schwarze Loch umgibt. Die Ergebnisse
zeigen noch nicht schliissig, dass die derzeitigen
Modelle, in denen der Jet von der Ergosphire aus-
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Radioteleskope im erdgebundenen globalen Netzwerk, die zusammen mit RadioAstron an den Beobach-
tungen von Perseus A beteiligt waren. Credits: Paul Boven (boven@jive.eu). Satellitenbild: NASA

geht, falsch sind, aber sie ermdglichen den Theore-
tikern doch Einsichten in die Struktur der Jets nahe
am Ausgangspunkt und damit Hinweise zur Wei-
terentwicklung der Modelle.

Die Untersuchung zeigt weiterhin, dass die Jet-
struktur in NGC 1275 deutlich von der Struktur
des Jets in der relativ nahen Galaxie Messier 87
abweicht, der einzigen anderen Galaxie, in der die

Struktur des Jets mit Beobachtungen entsprechend
nahe am zentralen Schwarzen Loch abgebildet
werden konnte. Die Forscher glauben, dass die be-
obachtete Abweichung auf einen Altersunterschied
zwischen den beiden Jets zuriickgefiihrt werden
kann.

(ms)

Astronomen verbliifft — Megafusion
groBBer Galaxien

Astronomen haben im jungen Universum {iberra-
schend zwei gigantische Ansammlungen grofler
Galaxien aufgespiirt. Die Sterneninseln sind im
Begriff, zu Galaxienhaufen zu verschmelzen. Die-
se friihen Megafusionen verbliiffen die Wissen-
schaftler, sie waren davon ausgegangen, dass
solche Ereignisse erst spdter in der Geschichte des
Kosmos stattgefunden haben.

Eine Gruppe um Tim Miller von der Yale—Univer-
sitdt in den USA hatte mit den Radioteleskopen
ALMA und APEX in Chile durch 90 Prozent des
sichtbaren Universums gespdht und damit zuriick
in eine Zeit, als der Kosmos erst 10 Prozent seines
heutigen Alters besaB3. Die Astronomen untersuch-
ten einen auffilligen Lichtfleck, der bereits in den
Daten des Weltraumteleskops Herschel der Euro-
pédischen Raumfahrtagentur ESA aufgefallen war.

Die neuen, hochauflésenden Beobachtungen zeig-
ten, dass es sich dabei nicht um ein einzelnes Ob-
jekt handelt, sondern um gleich 14 grofle Galaxien,
die gerade dabei sind, einen Galaxienhaufen zu
bilden, wie die Forscher nun in Nature berichten.
Wie diese Ansammlung von Galaxien so schnell
gewachsen ist, bleibe ein Riétsel, erlautert Miller.
Die jetzt beobachtete Verschmelzung fand bereits
rund 1,5 Milliarden Jahre nach dem Urknall statt.
Nach den gingigen Theorien hétte sie sich erst un-
gefdhr nach der doppelten Zeit ereignen sollen.
Diese Entdeckung bietet eine hervorragende Gele-
genheit, zu untersuchen, wie aus massereichen Ga-
laxien diese gewaltigen Galaxienhaufen entstehen.
Galaxienhaufen sind die massereichsten bekannten
Strukturen im Universum.

Beeindruckend ist zudem die Sternproduktion der
Galaxien: Zusammengenommen schmieden sie pro
Jahr rund 15.000 neue Sonnen. Unsere eigene Ga-
laxie, die Milchstra3e, produziert im Schnitt nur
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Die Aufnahmen der Galaxien. Credits: ESO/ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/Miller et al.

einen einzigen neuen Stern im Jahr. Die Galaxien-
ansammlung ist damit die aktivste Region iiber-
haupt, die bislang im jungen Universum entdeckt
worden ist.

Ahnlich aktiv sind auch die zehn Galaxien, die ein
zweites Team um Ivan Oteo von der Universitit
Edinburgh im Fachblatt Astrophysical Journal vor-
stellt und die sich ebenso frith zusammengeballt
haben. Die Tatsache, dass sie so viele Galaxien in
beiden Haufen gleichzeitig in dieser Star-
burst-Phase sehen, deutete entweder auf einen bis-
her unbekannten  Mechanismus, der die
Sternentstehungsaktivitit {iber Hunderttausende
von Lichtjahren hinweg anrege, oder aber auf die
Existenz von Gasstromen aus dem urspriinglichen

kosmischen Netz, die den Gasvorrat in diesen akti-
ven Galaxien jeweils wieder auffiillten, erldutert
Axel Weil vom Bonner Max—Planck—Institut fiir
Radioastronomie, der Ko-Autor beider wissen-
schaftlichen Verdffentlichungen ist.

Die Astronomen gehen davon aus, dass die beiden
Beobachtungen keine Einzelfdlle sind. Die neuen
Entdeckungen mit ALMA stellten nur die Spitze
des Eisbergs dar, meint ESO—Astronom Carlos De
Breuck. Zusitzliche Beobachtungen mit APEX
haben schon gezeigt, dass die tatsdchliche Anzahl
dieser sternbildenden Galaxien sogar dreimal ho-
her sein diirfte.

(ms)

Frihes Universum — Astronomen
finden Spur der Ur—Sterne

Am Anfang war die Welt dunkel, sogar sehr dun-
kel. Denn unmittelbar nach dem Urknall gab es
keine Galaxien, keine Sterne und keine Planeten.
Hauptsdchlich war das Universum mit Gas gefiillt,
nédmlich mit neutralem Wasserstoff.

Kosmologen finden diese enorme Langeweile
trotzdem interessant, denn irgendwie muss darin ja
die Saat fiir all das angelegt gewesen sein, was den
heutigen Kosmos ausmacht. Eine zentrale Frage
lautet: Wann endete das sogenannte dunkle Zeital-
ter, wann wurden also die ersten Sterne geboren,
die das All fortan erleuchteten?

Klar ist, dass diese erste Sternengeneration ldngst
ausgestorben ist. Die é&ltesten Exemplare, die
Astronomen bisher aufgespiirt haben, sind bereits
deren stellare Nachfahren. Zwar ist ein Blick in

weit entfernte Regionen des Weltalls auch immer
einer in die Vergangenheit, doch auf Portréitfotos
der Ur—Sterne wird man wohl noch sehr lange
warten.

Nun aber gibt es erstmals einen indirekten Hin-
weis: US—Astronomen berichten im Wissen-
schaftsmagazin Nature liber ein Signal, das sie den
ersten Sternen zuschreiben.

Den géngigen Theorien zufolge bestand der friihe
Kosmos anfangs nicht allein aus Wasserstoff, son-
dern auch noch aus Dunkler Materie. Schon bald
nach dem Urknall soll diese omindse Materieform
dafiir gesorgt haben, dass aus kleinen lokalen
Dichteschwankungen die ersten groferen Struktu-
ren heranwuchsen.

Auf kleineren Skalen musste die Schwerkraft das
Wasserstoffgas soweit zusammenziehen, dass nach
und nach die Biihne fiir die Geburt der ersten Ster-
ne bereitet wurde. Doch wann genau war das?
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Mit diesem Detektor wollen Wissenschaftler die
Signale der ersten Sterne aufgefangen haben, als
auffdillige Liicke im Spektrum der kosmischen
Hintergrundstrahlung. Die Liicke soll 180
Millionen Jahre nach dem Urknall entstanden sein.
Credits: CSIRO Australia

Das Forscherteam um Judd Bowman von der Ari-
zona State University will nun in Radiosignalen
die Spur der iltesten stellaren Vorfahren entdeckt
haben. Demnach ldsst sich der Stammbaum der
Sterne bis 180 Millionen Jahre nach dem Urknall
zuriickverfolgen.

Damals war der Kosmos gleichsam ein Baby, er
hatte lediglich 1,3 Prozent seines heutigen Alters
von 13,8 Milliarden Jahren. Es sei unwahrschein-
lich, dass man noch friither in die Geschichte der
Sterne zuriickblicken kénne, meint Bowman.

Fiir ihre Messungen verwendeten die Forscher ein
sogenanntes Radiospektrometer. Das flache Instru-
ment erinnert in Gestalt und Gréfle an eine Tisch-
tennisplatte, es empfingt Radiowellen vom
gesamten Himmel. Die Astronomen mafBlen damit
winzige Anderungen in der Stirke der kosmischen
Hintergrundstrahlung, jeweils abhingig von deren
Frequenz. Die Antenne fingt die Wellen auf, das
verstirkte Signal wird dann in Computer digital
gespeichert. Das Experiment ist so konstruiert,
dass es extrem genau arbeitet.

Aufgestellt wurde die Prézisionsantenne am
Murchison Radio—Astronomy Observatory in der
Wiiste Westaustraliens. Der Standort wird kaum
von irdischen Storsendern beeintrachtigt.

Trotzdem war es eine grof3e technische Herausfor-
derung, da Storquellen tausendmal stdrker sind als
das Signal, so Peter Kurczynski von der amerikani-
schen National Science Foundation, die den Bau
des empfindlichen Empfingers mitfinanziert hatte.
Es sei dhnlich schwierig wie den Fliigelschlag ei-

e S L T

Zeitstrahl des Universums vom Urknall bis heute:
Die neuen Messungen ergaben, dass das Gas im
friihen Kosmos wohl viel kdilter war als erwartet.
Damals konnte die "normale" Materie Energie an
die dunkle Materie verloren haben, eine bislang
unberiicksichtigte Kiihlung. Credits: N.R.Fuller/
National Science Foundation

nes Kolibris in einem Hurrikan zu horen, so Kurc-
zynski.

Einerseits bestdtigen die Resultate die theoreti-
schen Erwartungen, wann die Ur—Sterne einst ent-
standen. Damals passierte es, dass der Wasserstoff
durch einen Teil der Strahlung der ersten Sterne
sichtbar wurde, so Alan Rogers vom Massachu-
setts Institute of Technology, der ebenfalls an der
Studie beteiligt war.

Das Wasserstoffgas im Raum zwischen den Ster-
nen wurde durch deren UV—Strahlung so angeregt,
dass es die kosmische Hintergrundstrahlung teil-
weise absorbieren konnte. Auch damals schon
durchdrang diese allgegenwirtige Strahlung als
Echo des Urknalls das Weltall.

Bei bestimmten Radiofrequenzen wird der Was-
serstoff deshalb quasi als Silhouette sichtbar. Die
verrdterische Liicke im Spektrum liegt bei einer
Frequenz von 78 Megahertz. Radiowellen in die-
sem Bereich wurden vom angeregten Wasserstoff
verschluckt.

Andererseits ergaben die Messungen, dass das Gas
im frithen Kosmos wohl viel kilter war als erwar-
tet. Das bedeutet, dass entweder die bisherige
Theorie iiber diese Zeit unvollstindig ist, oder dass
sich hier ganz neue Physik offenbart: Wenn nim-
lich das Wasserstoffgas mit Dunkler Materie nicht
nur durch die gegenseitige Schwerkraft wechsel-
wirkte, so konnte damals die normale Materie
Energie an die Dunkle Materie verloren haben, ei-
ne bislang unberiicksichtigte Kiihlung.
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Kosmische Hintergrundstrahlung: Die Astronomen maf3en winzige Anderungen in der Stirke der
kosmischen Hintergrundstrahlung, jeweils abhdngig von deren Frequenz. Die verrdterische Liicke im
Spektrum liegt bei einer Frequenz von 78 Megahertz. Radiowellen in diesem Bereich wurden vom
angeregten Wasserstoff verschluckt. Credits: NASA

Dieses Konzept, das iiber die bisherigen Vorstel-
lungen von der Dunklen Materie hinaus reicht,
schldgt Rennan Barkana von der Universitit in Tel
Aviv in einer eigenen Studie in derselben Na-
ture—Ausgabe vor.

Wenn sich die Idee bestitigt, habe man etwas ele-
mentar Neues iiber die mysteriose Dunkle Materie
gelernt, die 85 Prozent der Materie im Universum

Sternwarte Bieselsberg

Fiihrungen

Die Abendfiihrungen auf der Sternwarte konnte
meistens nicht stattfinden oder waren durch das
Wetter eingeschrinkt. So kamen insgesamt nicht
sehr viele Besucher. Die Ausnahme bildete natiir-
lich der Astronomietag, an dem wir ja viele Besu-
cher zihlen konnten.

Auch die erste Sonnenfithrung des Jahres fiel lei-

ausmacht. Zunéchst miissten allerdings die Daten
weiter erhirtet werden, Bowman fordert andere
Forschergruppen zur Uberpriifung seiner Messun-
gen auf. GroBere Antennenanlagen wiirden kiinftig
in der Lage sein, Informationen iiber die dreidi-
mensionale Struktur des Baby—Kosmos zu enthiil-
len.

(ms)

der dem Wetter zum Opfer. Christian und ich
hofften zwar, dass sich noch eine Wolkenliicke
bieten wiirde, aber leider wurde nichts daraus.
Auch ein paar Besucher waren trotz schlechter
Chancen mal hoch gefahren, aber sahen schnell,
dass es wohl doch nichts werden wiirde und zogen
wieder ab.

(mt)

Friithjahrsputz

Ein Vorteil des schlechten Wetters bei der Sonnen-
filhrung war, dass Christian und ich uns dann statt-
dessen etwas an den Keller wagen konnten. Da
sich dort einiges stapelte wurde ein Schrank ange-
schafft, um einigen Utensilien eine neue Heimat zu

bieten. Nach einigen Stunden Aufrdumen und
Saugen sieht der Keller nun schon fast wieder
wohnlich aus und das Chaos hat den Riickzug an-
getreten. Wir hoffen, dass das auch einige Zeit Be-
stand haben wird...

(mt)
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Kometenjagd mit neuer Kamera

In einer Schonwetterphase Anfang April, konnte
ich eine ganze Reihe Kometen fotografieren, die
mir zum Teil iiber die Wintermonate verwehrt blie-
ben. Zum Einsatz kam mein 200/1000 mm {/5-
Newton (Sky-Watcher 200PDS) mit meiner brand-
neuen Kamera. Hochempfindliche CMOS-Sen-
soren sind im Kommen und laufen den klassischen
CCDs langsam aber sicher den Rang ab. Ich ent-
schied mich fiir ein Modell aus dem Hause ZWO
— und zwar fiir die Farbkamera ASI294MC Pro.
Der Sensor hat eine Diagonale von Rund 23 mm
und eine Auflosung von 4144x2822 Pixel. Dabei
handelt es sich um einen 4/3“-Sensor im Four-
Thirds-Format, wie ihn viele Systemkameras ver-
baut haben. Die Kiihlleistung betrdgt maximal 45°
unter Umgebungstemperatur. Noch bin ich mit der
neuen Kamera in der Ubungsphase — man sieht mir
also etwaige Anwender- bzw. Bearbeitungsfehler
nach!

Am 6. April habe ich auf der Schwibischen Alb
bei aulergewohnlich klarem und dunklen Himmel
nochmals auf den Kometen C/2016 R2 (Pan-
STARRS) gehalten (siehe Astro-News 1/2018 Sei-
te 14 und 16). Noch immer zeigt der Komet einen
aufgefacherten Schweif von 1,3° Lénge mit einer
0,7¢ kleinen Koma. Die Helligkeit schitze ich auf
etwa 13™m5. R2 stand noch relativ hoch positioniert
im Sternbild Perseus am Abendhimmel, wird aber
aktuell zunehmend ungiinstiger zu beobachten
sein.

Komet C/2016 R2 (PanSTARRS), 6. April 2018,
22:55 MESZ, Newton 200/1000 mm /5, 10x2min
mit ASI294MC Pro CMOS-Kamera, Aufnahmeort

Messelberg Schwdbische Alb, Dieter Schubert

Komet C/2015 O1 (PanSTARRS), 7. April 2018,

00:45 MESZ, Newton 200/1000 mm f/5, 18x2min mit

ASI294MC Pro CMOS-Kamera, Aufnahmeort
Messelberg Schwdbische Alb, Dieter Schubert

Als zweiter Komet in dieser Nacht, stand im
Grenzgebiet der Sternbilder Bootes/Drache opti-
mal C/2015 O1 (PanSTARRS) mit einer Helligkeit
der 12. GroBenklasse. Immerhin konnte ich bei so
einem schwachen Objekt einen 7 Bogenminuten
langen, diffusen nach Siidost gerichteten Schweif
nachweisen. Auflerdem ist das nahezu Punktférmi-
ge helle Zentrum der knapp 1° groBBen Koma nicht
mittig, bzw. scheint der Kometenkern iiberwiegend
nur auf der sonnenzugewandten Seite Gas und
Staub zu emittieren. Farbe konnte ich nicht fest-
stellen, es scheint sich also um einen recht gasar-
men Kometen zu handeln.

Auch der nichste Tag — Samstag den 7. April,
zeigte schonstes Friihlingswetter und die Vorher-
sagen versprachen erneut einen wolkenlosen
Nachthimmel. So fuhr ich zur Sternwarte Biesels-
berg wo sich auch Bernd, Wolfgang und Armin
einfanden. Leider war die Luft im Laufe des Tages
schon etwas dunstig geworden und die Durchsicht
war bei weitem nicht mehr so gut wie die Nacht
zuvor auf der Alb.

Neben einigen Galaxien hatte ich mir heute zwei
weitere Schweifsterne notiert; C/2016 N6 (Pan-
STARRS) der sich im nordostlichen Bereich des
GroBlen Wagens knapp an der Grenze zur Giraffe
befand und C/2016 M1 (PanSTARRS) am Mor-
genhimmel im Sternbild Adler. Auch C/2016 N6
zeigte einen recht gut sichtbaren Schweif von 3°
Léange, der nach Nordosten zeigt (PW=33,5°). Die
0,7¢ groBe Koma der Helligkeit von etwa 13m hat
eine helle zentrale Verdichtung.
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Komet C/2016 N6 (PanSTARRS), 8.April 2018,
02:55 MESZ, Newton 200/1000 mm f/5 mit
Komakorrektor und UV/IR-Sperrfilter, 10x2min mit
ASI294MC Pro CMOS-Kamera, Aufnahmeort
Beobachtungsplattform Sternwarte Bieselsberg,
Dieter Schubert

Das Friihjahr ist die ideale Zeit flir Galaxien, so
dass ich mir unter anderem die Galaxie NGC 4565
im Sternbild Haar der Berenike vornahm. Bei
NGC 4565, auch Nadelgalaxie genannt, handelt es
sich um eine Spiralgalaxie in Kantenstellung, die
im April 1785 von Wilhelm Herschel entdeckt
wurde. Sie ist ca. 30 Millionen Lichtjahre von der
Erde entfernt und hat eine scheinbare Helligkeit
von 9m5. Sehr schon ist auf dem Bild das zentrale
Staubband zu erkennen, sowie am unteren Bild-
rand NGC 4562. Viele weitere 1C-Galaxien tum-
meln sich im Bild, die schwichste die ich
identifizieren konnte ist IC 3571 mit 16™° knapp

Komet C/2016 M1 (PanSTARRS), 8. April 2018,
03:30 MESZ, Newton 200/1000 mm f/5 mit

Komakorrektor und UV/IR-Sperrfilter, 10x60sek mit

ASI294MC Pro CMOS-Kamera, Aufnahmeort
Beobachtungsplattform Sternwarte Bieselsberg,
Dieter Schubert

oben rechts tiber NGC 4565.

Eine echte Herausforderung war dann allerdings
der Komet C/2016 M1 (PanSTARRS) am frithem
Morgen. Gegen 3:30 Uhr stand der Komet gerade
mal 12° iiber dem Osthorizont und der abnehmen-
de Mond war gerade aufgegangen und 18° vom
Kometen entfernt. Auf den Vorschauaufnahmen
konnte ich M1 gerade so erkennen, in der weiteren
Bildbearbeitung aber ganz gut sichtbar machen.
Lediglich eine sehr diffuse, 0,5° groe und ca. 12™
helle Koma ist zu erkennen.

(ds)

NGC 4565, 8. April 2018, 01:35 MSZ, Newton
200/1000 mm f75 mit Komakorrektor und UV/IR-
Sperrfilter, 20x2min mit ASI294MC Pro CMOS-

Kamera, Aufnahmeort Beobachtungsplattform

Sternwarte Bieselsberg, Dieter Schubert
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Das Wetter spielt mit — Lange
Naichte in Bieselsberg

Der Mai begann fiir Hobby-Astronomen durchaus
freundlich, denn um das erste Wochenende herum
gab es recht klaren Himmel mit nur wenig oder
keiner Bewolkung in der Nacht. So zog es uns Be-
obachter auch wieder recht zahlreich auf die Stern-
warte um den groflen Spiegel und unsere eigenen
Instrumente auszunutzen.

Am Samstag war ich mit Armin oben und hatte be-
schlossen, auf der Plattform mein Sky-Watcher
CI11 aufzubauen um dort einige Testaufnahmen zu
machen wiahrend Armin sich in der Kuppel austob-
te. Da die astronomische Ddmmerung erst um etwa
23 Uhr einsetzte hatte ich geniigend Zeit, in der
Abendddmmerung mein Instrument auszurichten
bevor es dann los gehen konnte. Leider klappte es
trotzdem nicht so, wie ich es mir vorstellte, da ich
fiir den geplanten Aufbau zwar im Prinzip die pas-
senden Adapter im Sortiment hatte, aber leider die
Last fiir eine der Steckverbindungen zu grof3 war.
Somit musste ich etwas umdisponieren und ohne
Nachfiihrkontrolle aufbauen, was die maximalen
Belichtungszeiten doch stark einschrénkte.

Der Umbau kostete mich einige Zeit, aber dennoch
konnte ich bald mit den ersten Aufnahmen begin-
nen. Zunichst stellte ich den planetarischen Nebel
NGC 6210 ein, der auf einer der Aufnahmen im

Netz und damit meine ich nicht die
NASA/ESA-Aufnahmen — ganz hiibsch aussah.
Er liegt im Sternbild Herkules und ich hatte ihn
bisher weder visuell noch fotografisch anvisiert.
Der innere Bereich des Nebels war auch sofort auf
den Testaufnahmen zu sehen und so spulte ich
dann mein Programm mit meinen Filtern ab bis ich
einige Aufnahmen im Kasten hatte und beschloss,
mich noch eines weiteren Objektes anzunehmen.
Das war dann der Kugelsternhaufen M92 im obe-
ren Bereich des Sternbildes, der so ein bisschen im
Schatten des tollen M 13 steht, der ja nicht weit da-
von ebenfalls im Herkules zu sehen ist. Aber M92
ist auch sehr sternreich, wenn auch etwas konzen-
trierter als bei M13. Mit diesem Objekt beendete
ich dann die diese Nacht, denn der Mond hellte
den Himmel schon sehr stark auf.

Aber schon am nédchsten Abend bin ich wieder auf
die Sternwarte um weitere Aufnahmen zu ma-
chen.In dieser Nacht war ich alleine und konnte
unser grofles Instrument nutzen. Eine erste Aus-
wertung der Bilder von NGC 6210 hatte ergeben,
dass man zwar den inneren Teil gut erkennen
kann, aber die duleren Bereiche nicht so zu sehen
waren. Somit war dieses Objekt mein erstes Ziel in
dieser Nacht, dieses Mal mit deutlich ldngeren Be-
lichtungszeiten. Bei diesen konnte man dann in der
Vorschau auch schon im dufleren Bereich mehr er-
kennen. Nachdem ich erst mal geniigen Aufnah-

Planetarischer Nebel NGC 6210, 6.5.2018
22:50 MESZ, AAP 50cm, LRGB (60/10/10/10min)
auf Atik 383L+, © Tischhduser

Doppelgalaxie NGC 5426 (unten) und NGC 5427
(oben), 9.5.2018 00:25 MESZ, AAP 50cm, LRGB
(40/10/10/10 min) auf Atik 383L+, © Tischhduser



Galaxiengruppe um NGC 5566 (Mitte) mit NGC 5560 (rechts), NGC 5569 (links), 7.5.2018 00:45 MESZ
und 8.5.2018 22:54 MESZ, AAP 50cm, LRGB (80/20/20/20 min) auf Atik 383L+, © Tischhduser

men gemacht hatte widmete ich mich noch eines
weiteren Ziels, der Galaxiengruppe um NGC 5566,
die im Sternbild Jungfrau zu finden ist. Bis kurz
bevor der Betonsockel die Montierung in Ostlage
bremste konnte ich einige Bilder aufnehmen und
schon die Vorschau versprach einiges an Details.

Der Montagabend sah zwar vom Wetter her auch
wieder recht gut aus, aber auch ein Astronom sollte
ab und zu mal eine lange Nacht mit Schlaf verbrin-
gen. So ging ich dann ,.erst“ am Dienstag Abend
wieder auf Bilderjagd auf der Sternwarte. Auch
dieses Mal war ich alleine oben — allerdings kein

Wunder bei der spét einsetzenden Dammerung
mitten unter der Woche. Die erste Auswertung von
NGC 5566 hatte auch ergeben, dass es sich viel-
leicht lohnen wiirde, da noch ein paar Bilder zuzu-
legen, was ich dann als erstes anging. Das zweite
Ziel der Nacht war dann die Doppelgalaxie
NGC 5426/5427, die nicht allzu weit entfernt
ebenfalls im Sternbild Jungfrau liegt. Damit ver-
brachte ich den Rest der Nacht.

Am darauf folgenden Samstag wurde der Himmel
dann schon wieder klar. Da ich noch ein paar Din-
ge erledigen musste stellte ich mich zunéchst dar-
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auf ein, meinen 11-Zo6ller zuhause rauszustellen.
Nachdem Bernd sich aber aus Bieselsberg meldete
und nur auf der Plattform agieren wollte konnte ich
es doch nicht iibers Herz bringen, die Kuppel leer
stehen zu lassen und packte mein Zeug zusammen.
Nachdem ich alles aufgebaut und fokussiert hatte
und gerade loslegen wollte kam doch noch Armin
spontan vorbei, liel mich aber dankenswerterweise
weiter werkeln. So konnte ich in dieser Nacht zu-
erst mit NGC 5850 eine weitere Galaxie im Stern-
bild Jungfrau (in der Nihe von MS5) aufnehmen
und spidter dann noch mit Abell 39 einen planetari-
schen Nebel im Sternbild Herkules auf Bild ban-
nen.

Insgesamt war diese Woche zwar anstrengend
(zum Gliick gab es mit dem Feiertag und Briicken-
tag geniigend Zeit zur Erholung), aber auch sehr
ergiebig wie schon lange nicht mehr! Und ich habe
jede Menge neue Objekte kennen gelernt, die zum
Teil nicht einmal Armin bekannt vorkamen ©

(mt)

Wihrenddessen...

.. entstand am Rande des AAP-Universums (Be-
obachterplattform), begleitet von sanften Kldngen
aus elektronischen Mitschleppeinrichtungen und

dem leisen Surren des Kiihlaggregats, eine tolle
Aufnahme aus dem groBlen Béren. Leider wurden
dabei die genauen Umstdnde des Entstehens ver-
gessen — trotzdem vielen Dank, Bernd!

(mt)

Galaxie M 81 im grofsen Bdiren, 19.4.2018, 7" Intes Micro, LRGB auf OQSI 683-ws8, © Schneider
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Eine gute Ausbeute — schone Nachte
im April und Mai

Die erste Gelegenheit im April ergab sich gleich
am ersten Samstag. An diesem Abend nahm ich
mir den ,,Walfisch* (NGC 4631) in den Jagdhun-
den vor sowie die Galaxie NGC 3184 im grofen
Baren.

Am 19. April traf ich mich dann mit Bernd und
Dieter auf der Sternwarte. Wéhrend die beiden
drauBen auf der Plattform ihre Instrumente autbau-
ten baute ich meine Kamera am Halbmeterspiegel
auf. In dieser Nacht waren meine Ziele zwei plane-
tarische Nebel, zum einen noch einmal der Eski-
monebel und zum anderen der Eulennebel, der sich
in Zenitnidhe befand. Beim Eulennebel benutzte ich
den Deep Sky Filter um den Himmelshintergrund
zu verringern und belichtete ihn insgesamt fast
zwei Stunden lang um ein schones Bild zu erhal-
ten.

Am Samstag, den 5. Mai, war wieder die erste Ge-
legenheit nach dem Vollmond um zu fotografieren. NGC 4361 im Corvus. Das Seeing war fiir die
Martin war auf der Plattform und ich in der Kup- siidliche Breite recht gut, aber die Durchsicht ma-
pel. ximal durchschnittlich. Deshalb verwendete ich fiir
Mein erstes Objekt war der Planetarische Nebel alle Aufnahmen den Deep Sky Filter. Ich wihlte

Eulennebel (M97) am 19.4.2018, AAP 50cm, Deep
Sky Filter, 21x5min auf Canon EOS6D ISO 3200,
© Lindenmann

Die Walgalaxie (NGC 4631), 7.4.2018, AAP 50cm, Deep Sky Filter, auf Canon EOS6D, © Lindenmann
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Der Eskimonebel (NGC 2392) zusammengestellt
aus zwei Aufnahmeserien und stark geschdrft:
a) 16.3.2016, AAP 50cm, 16x30s auf QHY6
b) 19.4.2018, AAP 50cm, Deep Sky Filter, 25x1min
auf Canon EOS6D, 1SO 1600
© Lindenmann

eine Belichtungszeit von 180s bei ISO 3200. Die
Serie lief gut, aber ich drgerte mich zunéchst tiber
einige Strichspuren auf den Bildern. Es waren
wihrend der Aufnahmen zahlreiche Meteore zu se-
hen. Martin hat sogar einen richtig Hellen beob-
achtet. Erst am néchsten Tag habe ich dann von
den Aquariden erfahren. Es muss aber auch noch
ein anderer Strom gewesen sein, denn die Strich-

Doppelgalaxie NGC 4490/4485 am 5.5.2018,
AAP 50cm, Deep Sky Filter, 19x5min auf Canon
EOS6D, ISO3200, © Lindenmann

spuren kamen auch aus einer anderen Richtung.
Die drei Aufnahmen mit Strichspuren habe ich ad-
diert und das ganze Bild ausgearbeitet. Das Detail
zeigt einen Teil der hellste Spur mit Turbulenzen.
Fiir den planetarischen Nebel wurden alle zehn
Aufnahmen verwendet und nur ein Ausschnitt be-
arbeitet.

Danach ging ich nur ein paar Grad weiter zur An-
tennengalaxie NGC 4038 und machte zwolf Auf-
nahmen zu je 220 Sekunden.

Zum Abschluss dann hoch in die Jagdhunde auf
die Doppelgalaxie NGC 4490/4485 bis der Mond
storte. Ich konnte dabei 19 Aufnahmen zu je 5 min
bei ISO 3200 machen.

(al,mt)

Meteorspur (s. unten): deutlich erkennbar keine
gerade Linie, also kein Satellit © Lindenmann

Planetarischer Nebel NGC 2361, 5.5.2018,
AAP 50cm, Deep Sky Filter, 12x180s auf Canon
EOS6D, © Lindenmann
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Beobachtergruppe

Astronomietag

Riickblick — der erste Streich

Am Astronomietag konnten wir uns zwar nicht
iiber komplett wolkenfreien Himmel freuen, aber
das Wetter war dennoch gut genug um die Stern-
warte zu Offnen. Auch viele Mitglieder waren ge-
kommen und viele bauten ihre eigenen Instrumente
auf der Plattform auf, von denen einige auch unse-
ren Besuchern fiir Blicke durchs Okular genutzt
werden konnten.

Die Sonne war an diesem Tag leider fleckenlos, so
dass wir mit dem Refraktor und seinem Sonnenfil-
ter leider nicht mehr als einen gelb-orangen Ball
prisentieren konnten. Auch Protuberanzen gab es
an diesem Nachmittag kaum und die ganz kleinen
waren nicht gut zu erkennen. Aber die Besucher
konnten trotzdem viel wissenswertes von unseren
Experten erfahren.

Am Abend konnten wir uns dann dem Hauptmotto
des Tages widmen, der geheimen Leben der Ster-

ne. Zahlreiche Sterne und deren Uberreste erzihlen
die Geschichte des Lebenszyklus und passend dazu
sind zu dieser Zeit auch viele interessante Objekte
am Abendhimmel zu sehen. In der Kuppel war im-
mer etwas los und so wurde Ziel um Ziel einge-
stellt und den Besuchern viele unterschiedliche
Stadien der Sternentwicklung gezeigt.

Gegen Mitternacht war der Besucherstrom dann
versiegt. Wir beendeten den ,,0ffentlichen Teil
des Abends und einige Mitglieder verabschiedeten
sich in die wohlverdiente Nachtruhe. Ein kleiner
Teil aber harrte noch ein bisschen aus und nutzte
die einigermallen passablen Bedingungen Richtung
Zenit um noch das ein oder andere Bild aufzuneh-
men.

Insgesamt war der Tag mit etwa 50 Besuchern
wieder gut besucht und vielleicht kdnnen wir das
mit etwas mehr Eigenwerbung im néchsten Jahr
noch steigern.

(mt)

Vorschau — der zweite Streich

Ein Astronomietag ist nicht genug — zumindest
nicht in diesem Jahr. Da sich in diesem Jahr unser
Nachbar Mars bei seiner Opposition wieder sehr
nahe des sonnennichsten Punktes (Perihel) seiner
stark elliptischen Bahn befindet erscheint er uns im
Fernrohr sehr gro3 und sogar heller als Jupiter. Da
dies nur etwa alle 15 oder 17 Jahre passiert ist es
schon ein besonderes Ereignis, fiir das es sich lohnt
zum Beobachten einzuladen. Wenn dann auch
noch wie in diesem Jahr eine totale Mondfinsternis
dazu kommt (zufillig sogar direkt am Tag der
Marsopposition), dann ist es natiirlich erst recht ei-

Sonstiges

Riickblick: Wiirzburger
Frithjahrstagung der VdS

Die Wiirzberger Friihjahrstagung der Vereinigung
der Sternfreunde (VdS) lag in diesem Jahr termin-
lich deutlich giinstiger als sonst (Ende April statt
Mirz). Nachdem das Vortragsprogramm einige in-
teressante Beitrdge versprach nahm ich mir vor,
dieses Mal wieder hinzufahren.

ne Veranstaltung wert. Daher laden wir am 27. Juli
zum zweiten Astronomietag des Jahres ein.

Der Mond geht kurz vor Sonnenuntergang
(21.10 Uhr) um 21.02 Uhr auf und ist zu diesem
Zeitpunkt schon zu etwa 60% verfinstert. Um
21.30 Uhr beginnt die Totalitét, die um 23.14 Uhr
erst endet. In diesen zweieinhalb Stunden haben
wir genligend Gelegenheit, sowohl den verfinster-
ten Mond zu beobachten als auch die Gelegenheit
des dunklen Himmels zu nutzen und den Mars zu
zeigen. Um 0.19 Uhr endet dann die partielle Fins-
ternis und der Astronomietag.

(mt)

Das Programm begann schon um 9 Uhr, so dass
ich sehr friih nach Wiirzburg aufbrechen musste,
aber zumindest war um diese Zeit noch nicht viel
los auf der Autobahn und ich kam =ziigig und
piinktlich dort an. Uberraschend war fiir mich, dass
schon knapp 100 Zuhorer anwesend waren und der
Vortragsraum damit auch schon gut gefiillt war.
Auf alle Vortrige kann ich hier nicht eingehen,
aber die aus meiner Sicht interessantesten mdchte
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ich hier kurz erwéhnen.

Im ersten Vortrag von Dr. Benjamin Knispel vom
MPI fiir Gravitationsphysik in Hannover ging es
um die Gravitationswellenastronomie und der vor
nicht allzu langer Zeit erfolgte Nachweis von Gra-
vitationswellen in ihrer internationalen Kollabora-
tion von LIGO, Geo600 und Virgo. Es war gleich
ein sehr schoner, interessanter Vortrag zum Ein-
stieg in die Tagung.

Danach durften die Schiiler des ausrichtenden
Friedrich-Koenig-Gymnasiums ran und stellten ih-
re seit einigen Jahren laufenden Messungen der
Helligkeitschwankungen aktiver Galaxienkerne
(Active Galactic Nucleus) vor, die jedes Jahr von
einer neuen Klasse/Gruppe Schiilern weitergefiihrt
wird. Der Enthusiasmus war enorm, sind sie doch
an 80-100 Tagen im Jahr(!) an der schuleigenen
Sternwarte um diese wissenschaftlichen Beobach-
tungen vorzunehmen. Von ihrem Paradeobjekt ha-
ben sie in den letzten fiinf Jahren schon mehr als
300 Messungen durchgefiihrt. Erstmals ist es ithnen
im letzten Schuljahr auch gelungen, die erste Mel-
dung eines Aktivitdtsausbruchs zu machen, was sie
zu Recht stolz machte. So erhielten sie am Ende
des Vortrags auch sehr viel Applaus des Publi-
kums.

Als néchstes fiihrte uns Pater Christoph Gerhard
(Abtei Miinsterschwarzach) in die Millisekunden-
Astrofotografie ein. Mit einigen Tricks und genau
abgestimmter Chopper-Frequenz vermall er den
Pulsar im Krebsnebel mit seinem 12"-Teleskop
und CCD-Kamera. Nach einigen Schwierigkeiten
und geldsten Unstimmigkeiten konnte er letztend-
lich sowohl das Haupt- als auch das Nebenmaxi-
mum des Pulsars (33ms Periode!) vermessen. Ein
tolles Ergebnis finde ich!

Im zweiten Vortragsblock befand sich ein Vortrag,
der in die Geschichte der Astronomie passt. Viel-
leicht hétte ich ihn ausgespart, wenn er direkt nach

Vortrage

6. Juli: Schirfere Astrobilder mit
Lucky-Imaging

Lange Einzelbelichtungen fiihren bei Astrobildern
oft dazu, dass die Schirfe leidet — sei es durch
Ungenauigkeiten der Nachfiihrung oder durch die
unvermeidliche Bewegung der Atmosphére

der Mittagspause stattgefunden hitte, aber ich war
hinterher froh, dass dem nicht so war. Das Thema
horte sich nicht besonders spannend an, als Erich
Meyer aus Linz sich mit dem Wohnort Keplers zu
seiner Linzer Zeit meldete. Es ging auch ,,nur um
die Hausnummer des Hauses in der Hofgasse in
der Kepler sieben Jahre verbrachte. Aber Herr
Meyer schaffte es, daraus eine interessante Detek-
tivgeschichte zu machen, ab der vorher schon eini-
ge Historiker gescheitert waren. Mit Hilfe seiner
Hartnéckigkeit und einjdhriger Recherche sowie
astronomischen nud Kenntnissen und Geometrie
schaffte er es tatsichlich, das Haus genau zu be-
stimmen, was nun dazu fiihrt, dass die Stadt im
Mai (500. Jahrestag des 3. Keplerschen Gesetzes)
eine Gedenktafel an genau diesem Haus anbringen
wird. Auch mit seinem Humor hat er aus dieser
Geschichte einen lebendigen Vortrag gezaubert!

Im dritten Vortragsblock kam Rolf Hempel wieder
zu Wort, der vor zwei Jahren schon einmal einen
Vortrag iiber seine hochaufgeldosten Mondpanora-
men gehalten hatte. Dieses Mal stellte er die
neueste Version seines Programms vor, mit deren
Hilfe man solche selbst erstellen kann. Die Steue-
rung (Kachelung) iibernimmt dabei sein Pro-
gramm, das dann die exakte Bewegung des
Teleskops steuert und mittels Anbindung an Fire-
capture die Aufnahmen erstellt. Das Programm
kann mittlerweile iiber ASCOM (Windows) und
INDI (Linux) die Montierungen und Kameras
steuern. Das fand ich so interessant, dass ich das
selbst demnéchst mal ausprobieren mdchte.
Insgesamt ging die Tagung bis 18.30 Uhr und war
fast iiber die gesamte Zeit kurzweilig und inter-
essant. Sollte der Termin im néchsten Jahr (23.
Mirz) passen werde ich sicher wieder den Weg
nach Wiirzburg antreten.

(mt)

(Seeing). Eine Moglichkeit, dieses Problem zu
umgehen oder zumindest zu verringern besteht im
sogenannten Lucky-Imaging, bei der die Aufnah-
men nur kurz sind und nur ausgewéhlte Bilder zur
Verarbeitung kommen. Martin Tischhduser wird in
seinem Vortrag das Verfahren und die damit zu er-
zielenden Verbesserung vorstellen.
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Himmelsanblick am 1.Juli 2018 um 22 Uhr MESZ

Beobachtungsobjekte im Sommer

Der Sommer steht ganz klar im Zeichen der Plane-
ten. Da Jupiter Anfang Mai seine Opposition hatte
ist er nun noch eine ganze Weile eine helle Er-
scheinung am Abendhimmel, die bei Betrachtung
im Fernglas und Fernrohr gute Beobachtungsmog-
lichkeiten bietet. Das Spiel und die Erscheinungen
der Monde konnen gut im Fernglas betrachtet wer-
den wihrend fiir die Details der Wolkenstrukturen
ein Teleskop hilfreich ist. Da er recht siidlich steht
sollte man die Beobachtung fiir beste Sicht aber
um den Meridiandurchgang herum durchfiihren.

Saturn erreicht auch Ende Juni seine Opposition
und ist dann der nichste Planet, der im Fokus ste-
hen sollte. Seine Ringstruktur ist im Feldstecher
schon sehr schon anzuschauen und im Teleskop of-
fenbart er dann deutlich mehr Details. Auch seine
Wolkenstruktur, die nicht so stark ausgeprigt ist
wie bei Jupiter, ldsst sich dann gut erkennen. Auch

hier bieten die hellen Monde einen munteren Tanz
um ihren Planeten.

Zu guter Letzt kommt Mars hinzu, der in diesem
Jahr wieder eine sehr erdnahe Opposition hat und
damit sehr groB erscheint. Sein Glanz iibertrifft
dabei sogar den von Jupiter. Allerdings ist er wie
immer bei solchen nahen Begegnungen sehr tief
am Horizont zwischen Schiitze und Steinbock und
man braucht gute Bedingungen um Oberfldchen-
details zu sehen. Aber bei ruhiger Luft offenbart er
dann schon viele Details — wie wir auch schon
eindrucksvoll am Refraktor sehen konnten.

Des weiteren bietet die sommerliche Milchstral3e
fiir den Fernglasbeobachter viele schone Struktu-
ren, auf die sich einige Beobachter schon wieder
sehr freuen mit einem groBen Spektiv abzufahren.
Nicht vergessen mochte ich auch die Sternschnup-
pen der Perseiden Mitte August, die immer fiir ei-
nige helle Erscheinungen gut sind.

(mt)
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Termine

Astronomische Vorschau

Juni

14

Mond bedeckt v Gem (4,1™), Eintritt an dunkler Seite (21.24 MESZ-)

19

Neptun stationdr, wird riickldufig (Beginn der Oppositionsschleife)

23

Mond: Goldener Henkel sichtbar am spiten Abend (Juraberge beleuchtet)

21

Sommersonnenwende (12.07 MESZ)

27

Saturn in Opposition (Entfernung 9,0AE, Helligkeit 0,0™, Durchmesser 18")

28

Mars stationér, wird riickldufig (Beginn der Oppositionsschleife)

28

Mond bedeckt Manubrij, o Sgr (3,8™), Eintritt an heller Seite (23.52 MESZ-0.53 MESZ)

Juli

Mond bedeckt w! Aqr (4,2™), Eintritt an dunkler Seite (4.31 MESZ-5.21 MESZ)

27

Mond bedeckt %> Cet (4,3™), Eintritt an heller Seite (3.53 MESZ-4.10 MESZ)

11

Jupiter stationdr, wird rechtldufig (Ende der Oppositionsschleife)

27

Mars in Opposition (Entfernung 0,4AE, Helligkeit -2,8™, Durchmesser 24")

27

Totale Mondfinsternis (21.30 MESZ-23.14 MESZ), partiell 21.02 MESZ (Aufgang)-0.19 MESZ

August

Uranus stationdr, wird riickldufig (Beginn der Oppositionsschleife)

21

Mond: Goldener Henkel sichtbar am frithen Abend (Juraberge beleuchtet)

28

Mars stationdr, wird rechtlaufig (Ende der Oppositionsschleife)

September

6

Saturn stationdr, wird rechtldufig (Ende der Oppositionsschleife)

7

Neptun in Opposition (Entfernung 28,9AE, Helligkeit 7,8™, Durchmesser 2,3")

20

Mond: Goldener Henkel sichtbar am frithen Abend (Juraberge beleuchtet)

21

Mond bedeckt Nashira, y Cap (3,7™), Eintritt an dunkler Seite (22.50 MESZ-23.18 MESZ)

23

Herbstbeginn (3.54 MESZ)

23

Mond bedeckt w! Aqr (4,2™), Eintritt an dunkler Seite (23.00 MESZ-23.51 MESZ)

23

Mond bedeckt w? Aqr (4,4™), Eintritt an dunkler Seite (23.54 MESZ-01.07 MESZ)

27

Mond bedeckt y> Cet (4,3™), Eintritt an heller Seite (22.16 MESZ-23.17 MESZ)

Veranstaltungen und Treffen

Juni

01

Monatstreffen des AAP an der Sternwarte Bieselsberg — mit Grillen (20 Uhr)

20

Beobachterstammtisch im Gasthaus "Griiner Hof" in Huchenfeld (20 Uhr)

24

Sonnenbeobachtung: ein Nachmittag auf der Sternwarte Nordschwarzwald (14-17 Uhr)
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Juli

06 [Monatstreffen des AAP im Pforzheimer Kulturhaus Osterfeld —
Vortrag "Schiirfere Astrobilder mit Lucky Imaging" von Dr. Martin Tischhauser (20 Uhr)

18 | Beobachterstammtisch im Gasthaus "Griiner Hof" in Huchenfeld (20 Uhr)

27 |Deutscher Astronomietag: Totale Mondfinsternis und Marsopposition (21 Uhr)

29 [Sonnenbeobachtung: ein Nachmittag auf der Sternwarte Nordschwarzwald (14-17 Uhr)

August

03 |Monatstreffen des AAP im Pforzheimer Kulturhaus Osterfeld — ohne Vortrag (20 Uhr)

08 | Offentliche Fiihrung der Sternwarte Nordschwarzwald in Bieselsberg (21 Uhr)

22 [ Offentliche Fiihrung der Sternwarte Nordschwarzwald in Bieselsberg (21 Uhr)

September
07 [Monatstreffen des AAP im Pforzheimer Kulturhaus Osterfeld — ohne Vortrag (20 Uhr)

12 | Offentliche Fiihrung der Sternwarte Nordschwarzwald in Bieselsberg (21 Uhr)
19 | Beobachterstammtisch im Gasthaus "Griiner Hof" in Huchenfeld (20 Uhr)

26 |Offentliche Fiihrung der Sternwarte Nordschwarzwald in Bieselsberg (21 Uhr)
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